
���������
	������� ����� ������������� �!���"�$#!�$�%�&�('%#!�$���)�����!���+*!��,

-�.0/1/32�4650798:.6;:<6=?>1@BA�8DCFEHG146=IEJ/1KMLN<18F/1OQP�RSABRSTU=V41WYXM8FZ�[0\

]^EJ/_A�71X`.HabR:8cA�7dRSTIe�RSC0K`RSfhgjik/QP�T)R:@�@ml

npo�q T)KMX n:rFrFr

;�s?K`CtKu@�K`EJ/bEFv�]wRSABRSEFT�EJX`EFxF.y8F/9OyP�7_.0@�KMZS8FX{z?Z|R:8F/1EFxFT)8 q 7_.F<�e�EJ@BR:/1@�A�K`R:X"50Zm7dEtEJX�EFv�]w8cTmKM/dR}8F/1O o A�~�EJ@ q 71RST)KMZ

50ZSK`R:/9Z|RF<1�&/1KMCFRST)@�K`A�.�EFv�]�KM8F~�K�<0���c�F�}e&KMZ�[FR:/_�98FZ)[FRSTU��8F>1@BRSfY8:.F<6]�KM8F~�K�<0��-��F� n � r

L P�7_.t@)KMZS8FX_z?Z|R:8F/dEFxFTm8 q 7�.Us?K`C0KM@�KMEJ/$<:�&8cA�KMEJ/18FXtz?Z|R:8F/9KMZ�8F/1O o A�~�EJ@ q 7dRST)KuZ o O1~}KM/1KM@BABTm8cA�K`EJ/$< o A�XM8F/_A�KMZ"zpZ|R:8F/dEc�

xFT)8 q 79KMZ?8F/1OQ]wRSABRSEFT�EJX`EFxJKMZS8FX�-�8c��EFT)8cABEFT)KMR:@S<d���c� n e&KMZ�[FR:/_�98FZ)[FRSTp�Y8F>9@BRSf"8D.F<6]�KM8F~�K�<1��-��F� n � r

\|�&>1T�T)KMZS8F/dR�e�R:@BR:8cTmZ)7�s?K`CtKu@�K`EJ/$<��&8cA�KMEJ/18FXYzpZ|R:8F/1KMZ�8F/1O o A�~�EJ@ q 7dRST)KuZ o O1~�KM/1Ku@BABT)8cA�K`EJ/$< o A�XM8F/_A�KMZHzpZ|R:8F/dEc�

xFT)8 q 79KMZ?8F/1OQ]wRSABRSEFT�EJX`EFxJKMZS8FX�-�8c��EFT)8cABEFT)KMR:@S<d���c� n e&KMZ�[FR:/_�98FZ)[FRSTp�Y8F>9@BRSf"8D.F<6]�KM8F~�K�<1��-��F� n � r

n



��� 	9�
�$�����

z?/���z?Z|A n:rFrF� <1�&>dT)T)KMZS8F/dRpz q 8FX9O1RSR q R:/1R:O}vjT�EJ~ r � � 71P�8�ABE r0n �V71P�8�Ku/�A�7dRU=?>1X`v$EFv�]^R|�dKMZ|E!EDCFRST�8 n �

7 q RST)K`E0O^> q EJ/wR:/1Z|EJ>1/_ABRST)KM/dxH8}fY8cT)~�Z|EFT�R�T)Ku/dx�gja��Ye?l&KM/^A�71RVE0Z|R:8F/b@�7dR:Ow�t.QA�7dR�-�EtE q �Y>dT�T�R:/_A&O9>dT)KM/dx

8F/H> q1q RSTB��X`RSCFR:X68cA�~�EJ@ q 71RST)KMZ&ABT�EJ>dxJ7HKM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/$4�WY8F@BR:OHEJ/H71KM@BABEFTmKMZS8FX97_.tO1T�EFxFT)8 q 71KuZ�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@ q XM8FZ|R:O

f�K`A�79KM/�A�7dR�Z|EJ/_ABR|�tAIEFv�8�A�f"Ec��XM8:.FRSTp~�E0OdR:X�8F/9OQ@�>dT�v 8FZ|R�7dR:KMxJ7�A�8F/1EJ~�8FXMK`R:@�g�5d� o l"vjT�EJ~%A�7dR�T)8FO18cT�8FX`A�Ku~�RSABRST

EJ/�A�7dR3¡&z?P{¢�£¤~}KM@�@�K`EJ/�<�> q1q RSTVXM8D.FRST�A�71KMZ)[t/1R:@�@�¥9R:XMO1@!KM/1O9KMZS8cABR:OyA�71R q T�R:@BR:/1Z|RHEFv�A�f{Eyf"8cT)~¦Z|EFT)R�TmKM/dxJ@

O1>dTmKM/dx�5tR q ABR:~��
RST&8F/1O^z?Z|ABEF��RST n:rFrF� 4 o @��I>dT�TmKMZS8F/dR�z q 8FX q 8F@�@BR:O3O1K`T)R:Z|A�X`.}E§CFRST&EJ/dR�EFv�A�7dR:@�RUa��Ye�@:<1A�7dR

n ��~�KM/t>dABRV@�>dT�v 8FZ|R�f&KM/1O1@�Ku/1Z|T�R:8F@BR:Owv¨T)EJ~©� � ~ª@S«$;&ABEH~�EFT�RVA�718F/��c�H~©@|«$;S<
8F/9O^A�7dRVT)8FO1Ku>1@�EFv�~�8N�dKM~V>1~

f�KM/9O�OdR:Z|T)R:8F@BR:O�vjT�EJ~��J�?[t~+ABE�¬ � [0~34�P�T�R|�z q 8FX150� o @�KM/VA�7dRYa��Ye®R|�0Z|RSR:OdR:O��c�pZS~¯f�7dRST�R"A�7dR�R:@BA�Ku~�8cABR:O

OdR q A�7�EFv�A�7dR3¬c�J°:�±Ku@BEFA�7dRST)~²f"8F@VX`E0ZS8cABR:O��
RSA�f{RSR:/ nD³c� ABEb¬c�F�w~34b50>d�9@�R:´_>dR:/_AUABEµz q 8FX�¶·@ q 8F@�@)8cxFRF<�A�71KM@

OdR q A�7®OdR:Z|T�R:8F@BR:O¸8 q9q T�E:�dKM~�8cABR:XM. � �µ~Q<{f�79KMZ)7¹@�>1xFxFR:@BA�@}> q f"R:XMXMKM/dxº>1/1O1RST)/dR:8cA�7�A�7dR^@�ABEFT)~¦ABT)8FZ)[¸O1>dRHABE

¢�[0~�8F/QO9K`CFRST�xFR:/1Z|RF4

¡�71R�~�8N�dKM~V>1~»7dR:8cA�X`EJ@�@VEFv&8 q9q T�E:�dKM~�8cABR:XM.�¬N�b2UZS8FX�ZS~ «9L T�R:XM8cA�K`CFR�ABEµOdR q A�7�EFv�A�7dRQ¬F�F°D�hKM@�EFA�7dRST)~

fY8F@U8Hvj8FZ|ABEFT�EFv"@)K¼�wA�KM~�R:@?A�7dR�A�7dT�R:@�71EJXMOºCN8FXu>dR!T�R:´_>9K`T�R:O�ABEQ@�>1@BA�8FKu/b837_>dT)T)KMZS8F/dRF4�50KM/1Z|R�~�EJ@�ApEFv{A�71Ku@pX`EJ@�@

E0ZSZS>dT�T�R:O�EDCFRST�8 q RST)K`E0O�EFv n ��7$<0A�7dRI71R:8cAYZ|EJ/_ABR:/_A�X`EJ@�@{EFv�¬N��2UZS8FX�ZS~ «9L R:´_>98cABR:@YABE�8 q1q T�ED�0KM~}8cABR:X`.}¬c�![_a

~H«9LN4�P�T�RSC0K`EJ>1@IEF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/18FX�¥
/1O1KM/dxJ@I@�>dxFxFR:@�ApA�718cAU8c��EJ>dA n �HABE n:�J½ EFv"> q9q RSTIE0Z|R:8F/µZ|E_EJXuKM/dxHKM@pO1>dRVABE

@�>dT)vj8FZ|RI7dR:8cA�¾6>d�tR:@S4�¢{@BA�KM~�8cABR:O�@�>dT�v 8FZ|R&71R:8cA�¾6>0�0R:@��68F@BR:O�> q EJ/}7dR:8cA"Z|EJ/_ABR:/_AYZm718F/dxFR:@"T)8F/dxFR&v¨T)EJ~¿¬c�F�F��ABE

�c�F�F�UaÀ~H«9LYKM/�8FZSZ|EFTmO�f�K`A�7�/t>1~�RSTmKMZS8FXMX`.�@)KM~�>9XM8cABR:O�@�>dT)vj8FZ|R�7dR:8cA�¾6>0�0R:@�O1>dT)KM/1xpz q 8FX�¶·@�R:/1Z|EJ>1/_ABRST�f&K`A�7!A�7dR

a��Ye�41�YEJ~ q EJ@�K`ABR:O o�Á �&e&e���OdRSTmK`CFR:O^5150¡�@"KM/1O9KMZS8cABR:O�8�¬�ABE��F°:��Z|E_EJXMKu/dxV8F@)@BEtZSKu8cABR:OHf�K`A�7�CFRST�A�KMZS8FX$~�K¼�dKM/dx

KM/yA�7dR�8FX`EJ/1xc��ABT)8FZ�[�O1K`T�R:Z|A�K`EJ/yEFvIz q 8FX�R|�0Z|R q A�E§CFRST�A�7dR}a��YeÂf&7dRST�R o�Á �&e&e���OdRST)KMCFR:O�8F/1O��9>dE§.���O1RST)K`CFR:O

5150¡�@�OdR:Z|T�R:8F@BR:O^EJ/1X`.��_.H8c��EJ>dA��04 � ABE n °:�?49¡�7t>1@S<0A�7dRUa��Ye�¶·@�R|Ã�R:Z|A�fY8F@�ABE q T�EDC0KMOdRU8�T)RSxJKM~�RpEFv q EJ@�K`A�K`CFR

vjRSR:Od�98FZ�[}ABE�A�7dRI7_>dT)T)KMZS8F/dR�T)8cA�71RST{A�718F/�/dRSxJ8cA�K`CFRIv¨RSR:O1�98FZ�[�KM/9O1>1Z|R:O��t.�Z|E_EJXMRST�fY8cABRST)@YO1>dR�ABEV> q f"R:XMXMKu/dxU8F/1O

CFRST�A�KMZS8FX�~�K¼�dKM/dx�8F@�EF�9@�RST�CFR:O3EDCFRSTIA�7dRUWY8:.3EFv��Y8F~ q R:Zm7dRU8F/1OQ/1EFT�A�7HEFv�A�7dRpa��YeU4

¬



Ä Å �?�
�$�UÆ�#!���$���&�

e�R:Z|R:/�AUZS8F@BR:@p798:CFR�OdR:~�EJ/9@BABT)8cABR:O�A�718cAp@�>1O1O1R:/w>1/1R|� q R:Z|ABR:OºKM/_ABR:/1@�K¼¥6ZS8cA�KMEJ/^KM/wABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@?EFvjABR:/

E0ZSZS>dT)@{f�K`A�71KM/�¬N��ABE!��Ç�7dEJ>dT)@�EFv�@BABT)K`[0KM/dxpA�71RIZ|EJ8F@BA�> q EJ/ q 8F@�@�KM/1xUEDCFRST�fY8cT)~3<tEtZ|R:8F/9KMZ�T)RSxJKM~�R:@"@�>1Z)7�8F@"A�7dR

=?>1XMvd5tABT)R:8F~3<N��X`EFTmKMO18��Y>dT)T�R:/�AS<c8F/1OU-�E_E q �Y>dT�T)R:/�A$EFT�XM8cT�xFRF<Nf"8cTm~ÈZ|EFT�R{T)KM/dxJ@�gja���e�@ml�KM/pA�7dR�f"R:@BABRST)/V�&EFT�A�7

o A�XM8F/_A�KMZ�z?Z|R:8F/w8F/1Ow=?>9X`v�EFv�]wR|�0KMZ|Ed4Y5tR:8�@�>dT)vj8FZ|RpABR:~ q RST)8cA�>1T�R:@�g�515d¡�@ml�R|�0Z|RSR:O9KM/dx�¬F�F°:�É8cT)R�8�/dR:Z|R:@�@)8cT�.F<

�9>dA�KM/1@)>0Ê�ZSK`R:/_AS<NZ|EJ/9O1K`A�K`EJ/�f�K`A�7VT�R:@ q R:Z|A�ABE?A�7dRYEtZ|R:8F/$¶·@�Ku/0¾6>dR:/1Z|R{EJ/!A�7dR"ABT�E q KMZS8FX0Z|.0ZSX`EJ/dR�KM/_ABR:/1@�K`A�.�Z)718F/1xFR:@

g K�4ËRF4 q T�R:@)@�>dT�R:@�8F/1OÌf�KM/1O1@Ílm4È�&8F~}KM8F@H8F/1OÎ�Y8F/�.J8F/¯g n:r Ç n l�/dEFABR:OÉA�798cA q 8cABABRSTm/1@�EFv�X`EDf"RST38cA�~�EJ@ q 71RST)KMZ

8F/dEJ~�8FXuK`R:@{8cT)RI~�EFT)R&Z|EJ/1@�Ku@BABR:/�A"f�K`A�7}A�7dR?> q1q RSTB��E0Z|R:8F/�A�7dRST)~}8FX6@BABTm>1Z|A�>dT�R&CN8cT)Ku8c�9KMXMK`A�.�A�798F/}f�KMA�7?Ï�>1@BAY5950¡�@S4

aÉK`A�71KM/ºA�71Ku@pZ|EJ/�ABR|�0AS<�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R:@�O1KM@BABT)KM�9>dABR:O�EDCFRST�A�7dR�z?Z|R:8F/1KuZ�P�XM8F/1RSA�8cT�.�W"EJ>1/9O18cT�.º-�8:.FRST3g�z?P{W"-�lm<

OdR|¥6/1R:OV8F@�A�71R"f"R:XMX¼��~}K¼�tR:OV> q1q RST�EtZ|R:8F/�Xu8:.FRST:<�~}8:.���R�8?~�EFT�RYR|Ã�R:Z|A�K`CFR�~�R:8F/1@�EFv
8F@�@BR:@�@�Ku/dx&E0Z|R:8F/1KMZ"T�RSxJKu~�R:@

f�7dRST)R�ABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR�KM/�ABR:/9@�K¼¥6ZS8cA�K`EJ/bKu@UXMK`[FR:X`.wABEQE0ZSZS>dT:4}ik/ºA�7dR q T�R:@BR:/1Z|R�EFvYfY8cT)~Ð�98cT)EtZSXMKu/1KMZ�v¨R:8cA�>dT)R:@S<

A�7dR�zpP�WY-�8F/9OµA�7dR}O1R q A�7µEFvYA�7dR�f"8cT)~²KM@BEFA�7dRSTm~Ñg�Ò%¬F� ° ��l?8cT�R}~V>1Z)7�OdRSR q RST�8F/1OyT�R q T�R:@�R:/�AUT)RSxJK`EJ/1@UEFv

q EJ@�K`A�K`CFR?vjRSR:Od�98FZ)[3ABE�A�7dRU8cA�~�EJ@ q 7dRST�RF4

�dT)EJ~©8�ZSXMKM~}8cABR q RST)@ q R:Z|A�K`CFRF<6EJ/dR�EFv�A�71R���R:@BA&[t/dE§f�/^ZSKMT)ZS>1XM8cA�K`EJ/w@B.0@BABR:~�@IKM/^A�71R�f"EFT)XMO$¶·@�EtZ|R:8F/ºKM@&A�7dR

�&EFT�A�7 o A�Xu8F/�A�KMZ"@�>d�9ABT�E q KMZS8FXFxF.tT�RF<cf�71KuZ)7�Ku/1ZSXM>1OdR:@�A�71RY=?>1XMv150ABT�R:8F~3<F��X`EFT)KMO18I�Y>dT�T�R:/_AS<c8F/1O�-�E_E q �Y>dT�T)R:/�AS<c8F@

f"R:XMXJ8F@$fY8cT)~È8F/9OUZ|EJXMOUZ|EFT�R�T)KM/dxJ@S4�z?/p8�/dR:8cT���8F/1/_>98FXF�98F@�KM@:<DfY8cT)~ÓfY8cABRST�KM@�ABT)8F/1@ q EFT�ABR:O?vjT�EJ~ÓA�7dRY�Y8cT)K`�1��R:8F/

5tR:8�KM/_ABE}A�7dR�=?>1X`v�EFv�]wR|�0KuZ|E�A�7dT)EJ>dxJ7^A�71RUÔ�>1ZS8cA�8F/y5tABTm8FK`A�@S<68F/9O^A�7dR:/wvjEFT)Z|R:@�A�71RV-�E_E q �Y>dT�T)R:/�A�g ��K`xd4 n lm4

¡�71Ku@U8F/�A�KuZ|.tZSX`EJ/9KMZ�T�EFA�8cA�Ku/dxwZS>dT)T�R:/�A�f�K`A�7�~�8N�0Ku~�>1~Õ¾9EDf&@UEFv n ABEº¬^~²@|«$;VKM/�ABTm>1OdR:@ � �F��[0~Ö/dEFT�A�7_fY8cT)O

KM/_ABE^A�7dR3=?>1X`vYEFv�]wR|�dKMZ|E�8F/9OµABT)8F/1@ q EFT)A�@�@�>d�9ABT�E q KMZS8FX�f"8cABRST!f�K`A�7�~�8cT�[FR:O1XM.ºO9K¼Ã
RST)R:/�A�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R:@V8F/1O

@�8FXMKu/1K`A�K`R:@&Z|EJ~ q 8cT�R:O�ABEHA�7dR!�98FZ�[txFT�EJ>1/9Ob=p>1X`v�EFv�]wR|�0KuZ|E�fY8cABRSTU��RSA�f"RSR:/�EtZ|R:8F/ºABR:~ q RSTm8cA�>dT�R:@IEFv n Ç�ABEQ¬F�

°S�Îg�50798:.w×SØ�ÙcÚ`Û n:rFr ÇJlm4�50KM/1Z|R�A�71R�OdR q A�7}EFv
A�71RI¬c�J°:�¹Ku@BEFA�7dRST)~±Ku@���RSA�f"RSR:/ n Çc��ABEV¬F¬c��~�KM/�A�71R&@�>d�9ABT�E q KMZS8FX

fY8cABRSTQZ|EJ~ q 8cT�R:OÌABE¹X`R:@�@�A�718F/ n �F��~(KM/®A�71Rµ=p>1X`vUZ|EJ~�~�EJ/ÌfY8cABRST:<IA�7dR:@BRbOdRSR q RST:<�fY8cT)~�RST3@�>d�9ABT�E q KMZS8FX

fY8cABRST)@�KM/9Z|T�R:8F@BR!A�7dR�7dR:8cA q EFABR:/_A�KM8FX�EFv"A�7dR�-�EtE q �Y>dT�T)R:/�Ap8F/1Ob8FXM@�E3T�R q T�R:@BR:/_A�@p8Q@�KMxJ/1K¼¥6ZS8F/_AIZ|EJ/_ABT)K`�6>dA�K`EJ/

�



ABEHEtZ|R:8F/9KMZ�~�R:@BEJ@�ZS8FX`R!Cc8cT)KM8c�9KMXuK`A�.3KM/wA�7dR}=?>1X`v�EFv{]^R|�dKMZ|Ed4 o @&A�79KM@�vjR:8cA�>dT�R�KM/_ABT)>1O1R:@�v 8cT�A�7dRSTp/dEFT�A�7$<�a��Ye&@

718DCtKM/1x�7dEFT)KMÜSEJ/�A�8FX
X`R:/dxFA�7�@�ZS8FX`R:@"EFv�z�g�¬c�F�V[0~�l�g ¢{XMXMK`EFA n:r ÇF¬Jl q KM/1Zm7�EcÃ^vjT�EJ~hA�7dRI-�E_E q �Y>dT)T�R:/�A"8cA nFn ABE n �

~�EJ/_A�7wKu/�ABRST�Cc8FXM@S< q T�E q 8cxJ8cABRVf"R:@BA�fY8cT)O�f�K`A�7Q@ q RSR:O9@���RSA�f"RSR:/ n ABE n ��[0~ªO$«$;Vg ]w8F>9X n:rJ³F³_Ý�Á >d[FE§CtKMZm7b8F/1O

�"T)Ku@�@�~�8F/ n:r ÇF�Jl�E§CFRST?8 r ABE n ¬�~�EJ/�A�7 q RST)K`E0O$<18F/1OwRSCFR:/�A�>98FXMX`.QO1KM@)@�K q 8cABRU8FX`EJ/1x}A�7dRV@�7dR:X`v��1T�R:8c[3EcÃy¡�R|�d8F@

8F/1OQ]wR|�dKMZ|Ed4

aµ8cT)~ÞZS>dT�T)R:/�AUT)RSxJKM~�R:@U��EFT)O1RSTUA�7dR}Z|EJ8F@BA�XuKM/dR:@�8FXMEJ/dx^A�7dR��&/1KMABR:O�5tA�8cABR:@!¢�8F@BABRSTm/�5tR:8c��EJ8cT)Oµ8F/9O�=?>1XMv

EFvU]wR|�0KMZ|E�@BA�8cABR:@S<�8F/1O q T�E§CtKMO1RQ8FO1O1K`A�K`EJ/98FX�7dR:8cA�@�EJ>dT)Z|R:@�vjEFT}A�71R q 8F@�@)8cxFR^EFvpABT�E q KuZS8FX�8F/1O¸R|�0ABT)8cABT�E q KMZS8FX

Z|.0ZSX`EJ/dR:@�A�718cAV~}8:.yX`R:8FOyABE�Ku/�ABR:/1@)K`A�.µZm718F/dxFRbg W"Xu8FZ�[y8F/1O¹50718D. n:rFr ÇJlm4bßp>18F/�A�KMv¨.0KM/dx3A�7dR�R|Ã�R:Z|A�@�EFv�A�71R:@BR

E0Z|R:8F/1KMZpvjR:8cA�>dT�R:@�EJ/QZ)718F/1xFR:@�KM/3A�71RU@�>dT�v 8FZ|R q T�R:@)@�>dT�Rp8F/1O3f&KM/1O�¥9R:XMO3O1>1T)KM/dxVABT�E q KMZS8FX�Z|.tZSX`EJ/1R q 8F@�@�8cxFR�718F@

v 8cTB��T�R:8FZ)79KM/dxpZ|EJ/1@BR:´t>dR:/1Z|R:@�/1EFA�EJ/1X`.UvjEFT�A�7dR�T�R:@BR:8cTmZ)7�8F/1O!vjEFT�R:ZS8F@BA�Ku/dxpZ|EJ~�~�>9/1K`A�K`R:@S<F�6>dA�8FXM@BE?v¨EFT�A�71R q >d�9XMKuZ

f�7dE�T�R:X`.3EJ/ºA�71RV~�EJ@�A?8FO1CN8F/1Z|R:O�vjEFT�R:ZS8F@BA�KM/1xH@�.t@BABR:~}@?ABE q T�R q 8cT�R�v¨EFTUXM8F/9Odvj8FXuX�4?=?KMCFR:/wA�71R!>9/ q T�R:Z|R:OdR:/_ABR:O

ABT�E q KuZS8FX9Z|.0ZSX`EJ/dR&8FZ|A�KMCtK`A�.}KM/�A�71R o A�XM8F/_A�KMZpz?Z|R:8F/�WY8F@�Ku/�O1>1T)KM/dx?T�R:Z|R:/_A"@�R:8F@BEJ/1@S<08F/1O�A�7dR&/dR:8cTmX`.!R|� q EJ/dR:/_A�KM8FX

xFT�E§f�A�7�KM/�Z|EJ8F@BA�8FX q E q >1XM8cA�K`EJ/9@Yg P{K`R:X`[FR�8F/1O�P{K`R:X`[FR n:rFrJ³ lm<0A�7dR�KM/0¾
>dR:/1Z|R"EFv6fY8cT)~±> q9q RST���EtZ|R:8F/ q T)EtZ|R:@�@�R:@�EJ/

A�7dR o A�~�EJ@ q 7dRST)KMZVP�XM8F/1RSA�8cT�.^W"EJ>1/1O18cT).^-�8D.FRST�g o P{WY-�l&718F@?ABEH��RV8F@�@�R:@�@BR:Oºf�K`A�7wT�R:@ q R:Z|AIABEQ@�>dT�v 8FZ|RVf�KM/1O

¥9R:XMO3Zm718F/dxFR:@&KM/37_>1T�T)KMZS8F/dR:@YABE�8FOdCN8F/9Z|RUEJ>dT�>1/9OdRST)@BA�8F/1O9KM/dxVEFv�A�7dR:@�R q T�E0Z|R:@�@BR:@�g ]�8cT�[0@�8F/1O�50718:. n:rFr ÇJlm4

s?>dT)Ku/dxw7t>dT�T)KuZS8F/dRHz q 8FX�¶·@!KM/�ABR:/9@BR�O1RSR q R:/9KM/dx q 718F@BR�v¨T�EJ~ r � � 71P o ABE r0n �º71P�8wEDCFRST n �µ7�EJ/¸�bz?Z|A

n:rFrF� g ��K`xd4 n lm<�A�7dR!~�8N�dKM~V>1~ n ��~�Ku/_>dABR!@�>dT)vj8FZ|R�f�KM/1O1@:<1R:@BA�KM~�8cABR:O�vjT�EJ~ªT�R:Z|EJ/1/18FKM@)@�8F/1Z|RU¾
K`xJ7�A�@:<
KM/9Z|T�R:8F@BR:O

vjT�EJ~Ö� � ~²@ «$; ABEw~�EFT�R�A�718F/��c�Q~Ö@ «$; 8F@�@�7dE§f�/yKM/b��K`xd4�¬t4 o ZSZ|EFT)O1KM/1xQABEwW"EJ@�8cT�A3×SØIÙcÚ¼Ûyg n:rFrFr lm<{z q 8FX

fY8F@�8cAYXMR:8F@BA n:� ~ @S«$;{��R:X`EDfÓK`A�@Y~�8N�dKM~V>1~ q EFABR:/�A�KM8FX�KM/_ABR:/1@�KMA�. q TmK`EFT�ABE�A�71Ku@{OdRSR q R:/1Ku/dx�RSCFR:/_A��98F@BR:O3> q EJ/

A�7dRSEFT�RSA�KuZS8FX�8cT�xJ>1~�R:/�A�@ºg ¢�~�8F/t>dR:X n:r ÇF� Ý �&EJXMXM8F/1O n:rFrJ³ lm4Î�9>dT�A�7dRST:<YCFRST�A�KuZS8FX�ZS>dT�T)R:/�A}@)7dR:8cT�KM/¸A�7dR^> q1q RST

8cA�~�EJ@ q 7dRST�R�fY8F@pT�R:XM8cA�K`CFR:XM.Qf{R:8c[¸g�¬�ABE^�H~Ð@|«$;Íl Ý 8F/1O$<�8F@pA�71R!Z|.0ZSX`EJ/1KuZV@ q KM/0��> q EFv�z q 8FX�f"8F@�~�8N�0Ku~�K`ÜSR:O

O1>dRwABE�A�71Rw8 q1q T)EJ8FZ)71KM/1xyABT�EJ>dxJ7�vjT�EJ~àA�7dRº/dEFT�A�7_f"R:@BAS<�8cA�~�EJ@ q 7dRST)KMZwZ|EJ/1O1K`A�K`EJ/9@�f{RST)Rwv 8:CFEFT)8c�6X`RwvjEFT�A�71KM@

KM/_ABR:/1@BR�OdRSR q R:/1KM/1xIZ|.0ZSX`R�@BA�8cT�A�Ku/dxU¬c�F�F��=?]�¡¸�Uz?Z|AS4 o @BRSTmK`R:@�EFv�5 q R:ZSKM8FX15tR:/9@BEFT�]wKMZ|T)EDfY8:CFR�ik~�8cxFR:@�g�5950]^i�l

�



KM/1O9KMZS8cABR:OºA�7dR�OdRSCFR:X`E q ~�R:/�A�EFv"8Hf"R:XMX¼��OdRSCFR:XME q R:OºRS.FR�8F@�áIâ{ã)äQOdR:Z|T�R:8F@BR:ObvjT�EJ~Ð�J�Q[t~ÐABEQ8c��EJ>dA�¬ � ABEw�c�

[0~34}ik/bA�71KM@�8cT�R:8QEFv�z q 8FX�¶·@UOdRSR q R:/1KM/dxd<�A�7dR q T�R|��@�ABEFT)~Þ515d¡¯O1KM@BABT)KM�9>dA�K`EJ/�KM/bA�7dRH=?>1X`v"EFv�]^R|�dKMZ|Ew@)7dEDf"R:O

/dE�8 q1q 8cT�R:/_AI@)K`xJ/1@�EFv{8}a��Ye¯8F@ o OdCc8F/1Z|R:O Á RST).^�&KMxJ7we�R:@BEJXM>dA�K`EJ/we�8FO1KMEJ~�RSABRST�g o�Á �&e&eIl���OdRSTmK`CFR:Oº5950¡�@

R|�dZ|RSR:O1KM/dx^¬ r °D��f"RST�R�>1/9K`v¨EFTm~�X`.QO1KM@�ABT)K`�9>dABR:O�O1>dR�ABEQ@�ABT�EJ/dxQ@BEJXM8cT�7dR:8cA�KM/dx3E0ZSZS>dT�T)Ku/dx�O9>dT)KM/dx�A�7dR�@�>9~�~�RST

~�EJ/_A�71@UKM/ºA�71R�=?>1X`v{EFv"]wR|�0KuZ|E�g�50718D.¹×:Ø&ÙcÚ`Û n:rFr ¬Jlm4H5t[0KM/�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R:@UABR:/1ObABE3��R��04 � ABE^�04 ³ °D�+79K`xJ7dRST

A�718F/pA�71R�>1/1OdRSTmX`.tKu/dx�zpP�WY-�ABR:~ q RST)8cA�>1T�R:@S4��&EDf"RSCFRST:<JKM~}8cxFR:@�vjT�EJ~ÓA�7dR�� o 5 o E0Z|R:8F/dEFxFT)8 q 71KMZ�¡&zpP�EFxFTm8 q 7�.

¢�£ q RST)KM~�R:/_Apg ¡&z?P�¢�£pl"~}KM@�@�K`EJ/H8F/1O q EJ@BAk��@�ABEFT)~ o�Á �Ie�e���O1RST)K`CFR:Ow515d¡�vjT�EJ~ �pz oIo¿n ��8F/1O n ¬�@�8cABR:XuXMK`ABR:@

@�>dxFxFR:@�ABR:O�A�718cA�O9>dT)KM/dxIA�71KM@�A�Ku~�R&z q 8FX q 8F@)@BR:O!EDCFRSTY8?a��YeU4050>d�9@BR:´t>dR:/_A�X`.F<FA�7dR�Tm8 q KMO!KM/_ABR:/1@�K¼¥6ZS8cA�KMEJ/!R:/1OdR:O

8c��EJ>dA n �F�F�V=?]�¡¹��z?Z|A�8F@"z q 8FXtR|�0KMABR:O�A�7dR�a��Ye®T�RSxJKM~�R�8F/1O!R:/1Z|EJ>9/�ABRST�R:O}8p@�718FXMX`E§f{RST{zpP�WY-^8F/1O�@�ABT�EJ/dx

CFRST�A�KMZS8FX�@�7dR:8cT&Ku/HA�7dRU8cA�~�EJ@ q 71RST)KMZpXM8D.FRST�vjT�EJ~¤¬c�F��ABE�Ç � ��~��w8F@�/dEFABR:O^�_.HW"EJ@�8cT�AV×:Ø"ÙcÚ`Û?g n:rFrFr lm4

aÉ7dRST�R:8F@�W"EJ@�8cT�A�×SØ�ÙcÚ`Û�g n:rFrFr l�OdE0ZS>1~�R:/_A�A�7dR{vj8DCFEFT)8c�9X`RY8cA�~�EJ@ q 7dRST)KMZ{Z|EJ/1O1K`A�K`EJ/9@�8F@�@BE0ZSKM8cABR:O�f�K`A�7UABT)EJ>dxJ7

KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/1@:<�A�7dR�8 q1q T)EJ8FZ)7µOdR:@)Z|T)K`��R:Oº7dRST�R:KM/�vjEtZS>1@�R:@pEJ/ºA�7dR�> q1q RST?E0Z|R:8F/$¶·@UT�EJXMR!Ku/b8FX`ABRST)KM/dxHA�7dR�ABT)E q KMZS8FX

Z|.0ZSX`EJ/dRVf�KM/1OH¥6R:XMO1@�8F@?�I>dT�T)KuZS8F/dR!z q 8FX q 8F@�@�R:OwO1KMT�R:Z|A�X`.HEDCFRSTpA�7dRVa��Ye�4 o ZSZ|EFT)O1KM/1xJX`.F<
8FKMTB��@BR:8�KM/�ABRSTm8FZ|A�K`EJ/

q T�E0Z|R:@�@BR:@�f&KMXMX_�
RYOdR:@�Z|TmK`��R:O�KM/�5tR:Z|A�KMEJ/�¬?KM/1ZSXM>1O9KM/dx��9>dE§.�~�R:8F@)>dT�R:~�R:/_A�@�vjT�EJ~¯�&s?W����9>dE§.���¬c�F� n <tv¨EJXuX`EDf"R:O

�t.H8�A�f"Ec��XM8:.FRSTp~�E0OdR:X$ABT�R:8cA�~�R:/�AIf�7dRST�RpA�71RUCFRST�A�KMZS8FX�EtZ|R:8F/�@BABT)>1Z|A�>1T�RUKM@�O1KMCtKMO1R:O3KM/�ABE�8F/Q> q1q RST�8F/1OwX`EDf"RST

XM8D.FRST��98F@�R:O�> q EJ/UA�71R�OdR q A�7�EFvdA�7dR"¬c� ° �µKM@BEFA�7dRST)~¿g�5tR:Z|A�K`EJ/!�Jlm4��&.0OdT�EFxFT)8 q 79KMZ�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@�8cT�R"Z|EJ~��6KM/dR:O

f�K`A�7!T)R:~�EFABR:X`.�@BR:/1@BR:O�@)K`xJ/18FXM@�vjT�EJ~±¡&zpP�¢�£É8F/1O o�Á �&e&e¸ABE q T)EDC0KMOdR�@B.0/dE q A�KMZY8F@�@�R:@�@�~�R:/_A�@�EFv$> q1q RSTB��Xu8:.FRST

A�71KMZ)[t/1R:@�@BR:@H8F/1OÌ> q1q RSTB��E0Z|R:8F/�7dR:8cA3Z|EJ/_ABR:/�A3T)R:XM8cA�K`CFR�ABE�A�71Rº¬F� ° �ªKM@BEFA�71RST)~åKu/É5tR:Z|A�KMEJ/®�d4h�"EJ/9ZSXM>1O1KM/1x

T�R:~�8cT)[t@UZ|EJ/9Z|RST)/1KM/dxHA�7dR�8 q1q XMKMZS8cA�KMEJ/wEFvYA�7dR:@�R!¥9R:XMO1@?ABE�z q 8FX�8F/1OºA�7dR�xFR:/1RST)8FX�8 q1q T)EJ8FZ)7bABEQA�71R}KM/_ABR:/1@�K`A�.

Z)798F/dxFR q T)EF�9X`R:~Â8cT�R�O1Ku@�ZS>1@�@BR:O3Ku/^5tR:Z|A�K`EJ/ � 4

æ � ���6ç1è���� Å �?�
���$�����$���&�êé®�$�U����	
	
��	

P�8FXM~�R:/Îg n:r ��ÇJl!EFT)K`xJKM/18FXuX`.b/dEFABR:O�A�718cA�fY8cT)~3< q T)R|��R|�0KM@�A�KM/dxµ5150¡�@VKM/�R|�0Z|R:@)@!EFvI¬F� ° �h8cT�RQ8º/dR:Z|R:@�@)8cT�.F<

�



.FRSA�KM/1@)>0Ê�ZSK`R:/_AS<�Z|EJ/1O1K`A�K`EJ/�vjEFTVABT)E q KMZS8FXYZ|.tZSXMEFxFR:/dR:@�KM@S4�zp/1Z|R38wABT)E q KMZS8FXYZ|.tZSXMEJ/dR3OdRSCFR:X`E q @!8F/1O�ABT)8F/1@)XM8cABR:@

EDCFRSTYA�7dR&ABT�E q KMZS8FX9EtZ|R:8F/9@S<ds&R:]�8cT)KM8V8F/1O�2U8 q XM8F/�g n:rFr �_l&g ��K`xd4d�Jl�vjEJ>1/1O}A�718cA{ZSXuKM~�8cABEJX`EFxJKMZS8FX$5150¡�@�g 8FZ|A�>18FXMX`.

z?P{W"-yABR:~ q RST)8cA�>dT�R:@Íl�O1R:@�Z|T)K`��Rp8�XM8cT�xFRpvjT)8FZ|A�K`EJ/HEFv�A�7dRpCc8cT)KM8F/1Z|R}gj�J��ABE ³ � ½ l"8F@�@BE0ZSKM8cABR:OQf&K`A�7�f�KM/1OH@ q RSR:O

KM/1Z|T)R:8F@BR:@S4��&EDf"RSCFRST:<�A�71R:@BR�@BA�8cA�KM@BA�KMZS8FX�~�EtOdR:Xu@&/dR:KMA�7dRSTp8FZSZ|EJ>1/�ApvjEFTpA�7dR�XM8D.FRSTUOdR q A�71@If�7dRST)R�ABR:~ q RST)8cA�>1T�R:@

R|�dZ|RSR:OyA�7dR�¬F�F°:��A�7dT�R:@)7dEJXMO$<�/dEFT�v¨EFT�A�7dR�A�7dRST)~}8FX�8FOdCFR:Z|A�K`CFR�ABR:/1OdR:/1ZSKMR:@p�_.º�98F@)KMZÍ��@BA�8cABR}E0Z|R:8F/1KMZ}ZS>dT�T�R:/_A�@S4

ik/yA�7dRH-�EtE q �Y>dT�T�R:/_A�8F/9O�=?>9X`v&5tABT�R:8F~ÞT�RSxJKM~�R:@S<�ZS>dT�T�R:/_A�CFR:XMEtZSK`A�KMR:@�T)8F/1xFR�EFv n ABEµ¬^~Þ@|«$;!8F/1O�8FO1CFR:Z|A

OdRSR q <�f"8cT)~�> q1q RST�EtZ|R:8F/�Xu8:.FRST)@�A�798cA�T�R q T�R:@�R:/�A�T�R:@�RST�CFEJK`T)@�EFv�71K`xJ70��71R:8cA�Z|EJ/_ABR:/_A�fY8cABRST{8F/1O�X`E0ZS8cA�K`EJ/1@�f&7dRST�R

R:/1718F/9Z|R:OQ@�>dT�v 8FZ|RU7dR:8cA�¾
>0�tR:@�O1>dT)KM/1x�ABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR q 8F@�@)8cxFR�E0ZSZS>dT:4

ë�ì�í î3ïJðÌñ�òNó{ô�õ1ö�÷�øbùºõ9òNó�ñ�ú�òNõ

o @�@�7dE§f�/QKM/H��K`xd4 n <9A�7dRp��R:718:C0K`EFT�EFv�A�7dR n �N��~�KM/�<1@�>dT�v 8FZ|Rpf�KM/1O9@{@�>1xFxFR:@BA�A�718cA�A�71RU�&s?W��É�9>1ED.���¬c�F� n

g 8 n �N��~�RSABRST�O9KM@�ZS>1@��9>dE§.dl�fY8F@�X`E0ZS8cABR:O�KM/VA�7dRYRS.FRSf"8FXuX�g�¬ � ° �F� ¶·��<�Ç r ° � r ¶ËaÎl�EJ/!A�7dR�X`RSvjA�@�KMOdR"EFv�z q 8FX�¶·@�ABT)8FZ�[

O1>dTmKM/dx�KMA�@?R:/1Z|EJ>1/_ABRSTpf�K`A�7�A�7dR�a��Ye�4�¡�7dRST�RVf{RST)R�A�f"E^KM/1Z|T�R:8F@�R:@pKM/�A�7dR�@�>dT�v 8FZ|R!f�KM/1O1@I8F@pA�7dR�~�8N�dKM~V>1~

@�>dT)vj8FZ|R!f�KM/9O1@�8 q1q T�EJ8FZ)7dR:Oµ¬FÇH~�@ «$; 4�¡�71KM@&f�KM/1Ow@ q RSR:Oº~�8N�0Ku~�>1~©fY8F@p8c��EJ>dA nD³ ~Ð@ «$; X`R:@)@&A�798F/wA�71EJ@BR

KM/dvjRST�T�R:O�vjT�EJ~ÂA�7dRpT)KMxJ7�A�@�KMO1RIEFv�A�7dRpABT)8FZ)[3O1>dR?ABE�A�7dRU8F@B.0~�~�RSABT�.HKM/1O9>1Z|R:O��_.�ABT)8F/1@�Xu8cA�K`EJ/H@ q RSR:Oµg ��KMxd4d�J8�lm4

�&EFA�KMZ|R�A�718cA�A�7dR�f�KM/1O!xJ>9@BA�@�R|�dZ|RSR:OdR:O��c��~±@|«$;�O1>dTmKM/dxIA�7dR�@BABEFT)~ªg ��KMxd4��F�
lm4�P�RSTm718 q @�A�7dR&~�EFT�R�KM~ q EFT)A�8F/�A

8F@ q R:Z|A�7dRST�RpKM@YA�798cA�A�7dR�5150¡É8F/1O38FK`T�ABR:~ q RST)8cA�>1T�R�g¨û ã l"O1K¼Ã�RST�R:/1Z|R:@YT)8F/dxFR:OH��RSA�f{RSR:/^¬VABE�� ° �Ì8cA�A�71Rp�9>dED.

g ��K`xd4��JZDlm4�¡�7dRp5950¡�@{f{RST�RpXM8cT)xFRST�A�718F/�A�7dRp@�>dT�T�EJ>9/1O1KM/dx�8FK`T{ABR:~ q RSTm8cA�>dT�R:@Y��RSxJKM/1/1Ku/dxU��RSA�f"RSR:/ n Çc�F��=?]�¡

�}z?Z|A&8F/1OQR:/1O9KM/dx n �J�F�H=p]w¡È��z?Z|AS4YP�T�R:@BABEFTm~ª5150¡�@�f{RST�RV¬ r ° �I<1f�71KuZ)7QKM@�>9@�>18FX$vjEFT�A�7dR�=?>1X`v�EFv�]wR|�dKMZ|E

A�71KM@�A�KM~�R"EFv6A�7dRY.FR:8cT:<_8F/9OVO1R:Z|T�R:8F@BR:O��t.�8c��EJ>dA��04 � °D��8F@�@�71EDf�/!KM/VA�7dR q EJ@BAk��@BABEFT)~�ABR:~ q RSTm8cA�>dT�R:@S4 o ZSXMR:8cT�RST

KM/1O9KMZS8cA�K`EJ/�EFv�A�7dRp8FK`T���@BR:8�KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/ q T�E0Z|R:@�@�8F/1OHA�71R?8cA�~�EJ@ q 7dRST)KuZ&T)R:@ q EJ/1@BRIABE�A�7dRpEtZ|R:8F/9KMZ?v¨EFTmZSKM/dx!KM@YA�7dR

R:´t>1K`Cc8FX`R:/�A q EFABR:/_A�KM8FX�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�g üNýÍlm<YR:@BA�Ku~�8cABR:O®�t.¹8F@�@�>1~}KM/dxµ8µT)R:XM8cA�K`CFRw7t>1~�KuO1K`A�.�EFvUÇ �J½ vjEJXMX`E§f�KM/dx

W"EJ7dT�R:/38F/1O o X`�1T)R:Z)7_Apg n:rFr ÇJlm4��"EJ/1@)KM@BABR:/_A"f&K`A�7�R:@BA�KM~�8cABR:@YvjT�EJ~ÂEF�9@BRST)CN8cA�K`EJ/98FX$@BA�>1O1K`R:@pg WYXM8FZ)[ n:r ÇF� Ý �YK`EJ/dR

×SØIÙcÚ`Û n:rFrFr lm<�A�7dR}~}8N�0KM~V>1~ÐüNýpfY8F@�8F@U71KMxJ7b8F@��F� � ° 2%KM/ºA�71R�RS.FRSf"8FXMX{8F@U@�7dE§f�/µKM/b��K`xd4��JO�4�¡�71KM@ICc8FXM>dR

�



8cxFT�RSR:O3f&K`A�7�EF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@Ug W"EJ@�8cT�A!×SØ{ÙFÚ¼Û n:rFrFr lY8F/1O3@)KM~�>9XM8cA�K`EJ/1@pg �&EJ/dxw×SØ"ÙcÚ¼Û n:rFrFr lm4Y�&@�Ku/dx�8!f�KM/1O0��@ q RSR:O

OdR q R:/1OdR:/_AI�9>1X`[38cRST�E0Od.0/18F~�KMZ�v¨EFTm~�>1Xu8�g ��K`xd4p�FR§lm<�Xu8cABR:/�Ap7dR:8cA?¾6>d�QT)8F/dxFR:O���RSA�f"RSR:/y�c�F��ABE n ¬c�F�Ha ~H«9L

~H«9L?f�71RST�R:8F@�@BR:/9@�K`�9X`Rp7dR:8cA�¾6>0�Hf"8F@I8}~}8N�0KM~V>1~ EFv�¬c�F��aþ~H«9LN4"�&EFABR�A�798cA&O1>dTmKM/dx!A�71KM@�A�Ku~�RUEFv�KM/_ABR:/1@BR

vjEFT)ZSKM/dxd<�A�7dRH~�8N�dKM~�>9~ÕABEFA�8FXY@�>dT�v 8FZ|RH7dR:8cA�¾
>0�bR|�0Z|RSR:OdR:O n ¬ ³ �ºa ~ «9L f�71KMZm7µfY8F@Vf�K`A�71KM/µA�7dR�R:/_CFR:X`E q R

OdR|¥6/1R:O!�_.Qg��YK`EJ/1R�×SØ�ÙcÚ¼Û n:rFrFr lm4"z?/�A�71R�T)K`xJ7_A�@�KMOdRYEFv�A�7dR�@�ABEFT)~¯f�7dRST)R�f�KM/1O1@�8 q1q T�EJ8FZ)7dR:O � �U~�@ «$; O9>dT)KM/dx

A�7dR�KM/_ABR:/1@�K`¥6ZS8cA�K`EJ/ q 718F@BR^gjv 8cT�A�7dRST�/dEFT�A�7ºEFv"A�7dR��9>dE§.dlm<�A�7dR!¾6>0�0R:@?f{EJ>9XMO��
R�/1R:8cT)X`.wO1EJ>d�9X`R!8F@U@�>dxFxFR:@�ABR:O

�t.�/t>1~�RST)KuZS8FX$@�KM~V>1XM8cA�K`EJ/1@"EFv��&EJ/dx�×SØ"ÙcÚ`ÛIg n:rFrFr lm4

ë�ì¨ë îb÷�öFÿ���õ�������ö�÷��	��
�õ9ò
¡�71R�E0Z|R:8F/1KMZ!T�R:@ q EJ/9@BR�ABEHABT�E q KMZS8FX�Z|.tZSX`EJ/1R:@pKM@?@BRSA?�_.wA�7dR�8cA�~�EJ@ q 7dRSTmKMZVv¨EFT)ZSKu/dx�@)ZS8FX`R:@p8F/1O�[FRS.�8FKMTB��@BR:8

Cc8cT)KM8c�9X`R:@:4�P�T)KMZ|RVg n:r ÇF�Jl{8F/1OH=IT�R:8cAB�98cA�Zm7µg n:r ÇF�Jl{@�ZS8FXMKM/dx�8cT�xJ>1~�R:/_A�@{8cT)RI>1@�R:O�ABE q XM8FZ|R�A�7dR q T�R:O1KuZ|ABR:O}> q1q RST

E0Z|R:8F/QT�R:@ q EJ/1@�R?Ku/�ABE�8�/1EJ/1O1KM~�R:/9@�K`EJ/18FX6v¨Tm8F~�RSf{EFT)[64�¡�7dR?EtZ|R:8F/1KuZpf"8DCFR:X`R:/dxFA�7wEFv�A�71RpT�R:@ q EJ/1@BRUKM/9O1>1Z|R:O��_.

8�~�EDC0KM/dx�ABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR!KM@ q T�E q EFT�A�K`EJ/18FX$ABEHA�7dR q T�E0O1>1Z|A�EFv�A�7dR!@BABEFT)~©ABT)8F/1@�Xu8cA�K`EJ/^@ q RSR:O�g���_l�8F/1OwA�7dR
KM/dRST)A�KM8FX q RST)K`E0OwgjikP"l�g�=IR:KM@�X`RST n:rJ³ ��lm4{WY8F@BR:OH> q EJ/�8F/�Çt4 � ~¿@ «$; ABT)8F/9@�XM8cA�K`EJ/�@ q RSR:O}vjEFT�z q 8FX1E§CFRST�A�7dR&a���e

g�Ò��F���b�3z?Z|AS4 l�8F/1O^8F/wikP®EFv�¬ ³ 4Ë�H7$<9A�71R q T�R:O1KuZ|ABR:OQfY8:CFR:X`R:/dxFA�7¹g���l�KM@�R:@BA�KM~�8cABR:OwABE}��R�ÇF�FÇ}[0~¤f�KMA�7Q8F/
>1/1Z|RST)A�8FKM/�A�.HEFv��¯�c��[t~Ög ¡�8c�9X`R n lm4
ik@BEFA�7dRST)~ O9KM@ q XM8FZ|R:~�R:/�A�@pg���lm<1KM/1O1>9Z|R:O��t.}A�Ku~�R|��OdR q R:/1OdR:/_A"¢�[t~}8F/ q >1~ q Ku/dx�8F@�@BE0ZSKM8cABR:O3f&K`A�7�A�7dR?f�KM/1O

@BABT�R:@)@�ZS>dT)X�<�@�ZS8FX`R�8F@�������� "!"#�$�% EFTV8c��EJ>dA�¬F¬QABE�¬N�º~ÕvjEFT�@�>1T�vj8FZ|R�f�KM/1Ob@�ABT�R:@�@UEFv r 4 ÇQABE n �04 �w�Â~H«9LN43W"8F@�R:O
> q EJ/�A�7dR�f�KM/1O0��@ q RSR:O!OdR q R:/1O1R:/�A�O1T)8cx�Z|EtR|Ê�ZSK`R:/_A�@�vjT�EJ~±a o ]�sIi�g n:r ÇFÇJlm<18F/1O}~�EFT�R�T�R:Z|R:/_A�X`.}50718D.3g n:rFrJ³ lm<

A�7dRb@�>dT)vj8FZ|Rºf�KM/9O�@BABT)R:@�@HKM/ÌA�7dRyz q 8FX?ZS8F@BR:@3fY8F@3XM8cT�xFRSTHA�718F/ÓKM/ÌA�7dRb>1@)>18FX&ZS8F@�R:@3v¨EFT3ABT)E q KMZS8FX?Z|.tZSXMEJ/dR:@

f�7dRST)R�@�>dT�v 8FZ|R�f�KM/1O9@&A�. q KMZS8FXMX`.wT)8F/dxFR�vjT�EJ~Ö� � ABEQ�J�^~Õ@|«$;S4�50KM/1Z|R}z q 8FX�¶·@p/dR:8cTB��@�>1T�vj8FZ|R}f�KM/1O1@?KM/9Z|T�R:8F@BR:O

ABEº� ³ � � �b~»@|«$;S<�A�7dRHf�KM/1O�@BABT�R:@�@!8F/1O�A�7dR�f�KM/1O0��@ q RSR:O�OdR q R:/1OdR:/_A�OdTm8cx�Z|EtR|Ê�ZSK`R:/_A�@!f{RST)R�´t>1K`ABRHXM8cT�xFRHKM/

Z|EJ~ q 8cTmKM@BEJ/�ABE�A�7dR:@BRp~�EFT�R?A�. q KuZS8FX
ZS8F@�R:@S4�]wEFT�RSEDCFRST:<6A�71KM@"T�R:XM8cA�KMEJ/1@�71K q KM/1O1KuZS8cABR:@{A�798cAY8F@YA�71R?@�ABEFT)~ @ q RSR:O1@

OdR:Z|T�R:8F@�RF<dA�7dRST�RpKM@Y8F/HKM/1Z|T�R:8F@BRpKM/�A�7dRpO1KM@ q XM8FZ|R:~�R:/_A�@S4�z?/dR?O18:.�R:8cT)XMK`RSTYf�71R:/3z q 8FX�¶·@{ABT)8F/1@�XM8cA�KMEJ/�@ q RSR:O�fY8F@

³



Z|EJ/1@�KuOdRST)8c�9X`.bX`R:@)@S<�A�7dR}CFRST�A�KuZS8FX"O9KM@ q XM8FZ|R:~�R:/�A�EFv�A�7dR�Ku@BEFA�7dRST)~�@�fY8F@�XM8cT)xFRST!8F@!> q f"R:XMXMKM/dx3EFv�Z|EtEJX`RST!fY8cABRST

vjT�EJ~Â8�@�798FXMX`EDf"RSTYA�7dRST)~�E0ZSXMKM/1R�g K�4ËRF4�KM/�A�7dRU=?>1X`v��"EJ~}~�EJ/�f"8cABRSTÍlm4{�dEFT�8!/dR:8cT)X`.�@BA�8cA�KMEJ/18cT�.}@BABEFTm~3<d8�a���e

~�8D.^��RV@)K`xJ/1K¼¥6ZS8F/_A�X`.3f"R:8c[FR:/dR:Ob�t. q RST)@�Ku@BABR:/�AI> q f{R:XMXuKM/dx}EFv�A�7dR!A�7dRST)~�E0ZSXMKM/dR�f"8cABRST�ABE�A�71R!@)>dT�v 8FZ|RVE§CFRST�8

vjRSf®O18:. q RST)K`E0O�8F@�vjEJ>1/1O�Ku/��&>1T�T)KMZS8F/dR o /1K`A�8pKM/ n:rJ³F³ g WYXM8FZ�[ n:r ÇF�Jl�8F/1O�~�EFT�R�T�R:Z|R:/_A�X`.�KM/��I>dT�T)KMZS8F/1R�]wK`A�Zm7

KM/ n:rFr Çt4

o @�8�ABT)E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR�~�EDCFR:@&EDCFRST?A�7dR:@BRUfY8cT)~ªZS>dT�T�R:/_A�T�RSxJKM~�R:@&8cA�~�E0OdRST)8cABRUABE�vj8F@�A�@ q RSR:O1@S<dA�7dR�A�KM~�R

8:Cc8FKMXM8c�6X`R�vjEFTpCFRST�A�KMZS8FX�~}K¼�0Ku/dx�g'&$(% <$f�7dRST�R)�'��KM@IA�7dR�@BABEFTm~Ð@ q RSR:O�8F/9O�-¸T�R q T�R:@BR:/_A�@?A�7dR�ZS>dT)X�EFv{A�7dR�/dR:8cTB�
@�>dT)vj8FZ|R�f�Ku/1Ob@BABT�R:@�@UEFT�8 q1q T)E:�dKM~�8cABR:X`.*�p¬cáIâ{ã)ä_lIKM@U@�7dEFT)AUZ|EJ~ q 8cT�R:OyABEQA�7dR}KM/1RST�A�KM8FX q RST)K`E0O¸g,+ «$; ��Ku/dRST�A�KM8FX
A�KM~�RI@�ZS8FX`R§l&g�=IT�R:8cAB�98cA�Zm7 n:r ÇF�Jlm4{¡�7dR�T�R:XMRSCN8F/_A{@�ZS8FXMR&EFv�A�71R&@BABT�EJ/1x�f�Ku/1O�@BABT�R:@)@{ZS>dTmX�<��98F@�R:O�> q EJ/�8�@BRSTmK`R:@�EFv

5150]wi�O18cA�80<_fY8F@"8c�
EJ>1A n ¬c�U[0~ªg á â{ã)ä ÒÎ�c��[t~�lm4�¡�7_>1@:<JA�7dR�A�Ku~�R�8:Cc8FKMXM8c�6X`R�v¨EFT{CFRST�A�KMZS8FX6~�K¼�dKM/dxpfY8F@�8c��EJ>dA

�Q7bZ|EJ~ q 8cT)R:ObABEQA�7dR�X`E0ZS8FX�KM/dRST)A�KM8FX q RSTmK`EtOwEFv�¬ ³ 4Ë�w7ºR:´t>18cA�KM/dx3ABEQ8HT)8cA�KME3EFv n KM/ ³ 4�¡�79KM@IT)8cA�K`EQ@�>dxFxFR:@�A�@

A�718cAYA�7dRp> q1q RST{EtZ|R:8F/3718FOHXMKMABA�X`R�A�KM~�RIABE!CFRST�A�KuZS8FXMX`.}~�K`�}8F/1OHZ|E_EJX�O1>dTmKM/dx!z q 8FX�¶·@{T)8 q KMO�8FZSZ|R:X`RST)8cA�K`EJ/ q 718F@BRF4

o @BR:Z|EJ/1O�KM~ q EFT�A�8F/_AU8F@ q R:Z|A�KM@�A�718cA�8^@�EJ>dT)Z|R�EFv�fY8cT)~ÕE0Z|R:8F/�f"8cABRST:<�8FOdCFR:Z|ABR:O��t.º8F/yR:/dRST�xFRSA�KMZ�ZS>dT�T�R:/_AS<

q T�E§CtKuOdR:@�8p/dR:8cT)XM.VZ|EJ/_A�KM/t>dEJ>1@�@BEJ>1T)Z|R�EFv$7dR:8cA�8F/1O}~�EJKM@BA�>dT)R�v¨EFT�8�~�EtO1RST)8cABR�ABEUv 8F@BAk��~�E§CtKM/1x�g � ABE n ��~±@ «$; l

ABT�E q KuZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@:4U¡�718cA?KM@S<�7dEFT)K`ÜSEJ/_A�8FX�7dR:8cAp8FOdCFR:Z|A�K`EJ/b�t.QA�7dRVxFRSEJ@BABT�E q 79KMZS8FXMX`.Q�68FXM8F/1Z|R:OºZS>dT�T�R:/_A�@?718F@?8F/

KM~ q EFT�A�8F/_A"R|Ã
R:Z|AYEJ/HA�7dRp�§��O1KM~�R:/9@�K`EJ/18FX
> q1q RST�E0Z|R:8F/37dR:8cAY�98FXM8F/9Z|RI8F@Yf"R:XMX
8F@YCFRST�A�KMZS8FX�~�K¼�dKM/dx q T�E0Z|R:@�@BR:@Y8cA

z?P{W"-��98F@�RIg�GJ8FZ|EF�^×:Ø�ÙFÚ¼Û n:rFrFr lm4�¡�7dR{Z|EJ~��9KM/18cA�KMEJ/UEFvdA�7dR:@BR"A�f"EIEtZ|R:8F/1KuZ�R|Ã�R:Z|A�@�~�8:.U718DCFR"XMR:OUABE?@�K`xJ/1K¼¥
ZS8F/�A

KM/1Z|T)R:8F@BR:@�KM/�A�71R�@�>dT�v 8FZ|R�f�Ku/1O�¥9R:XMO�A�718cA{OdRSCN8F@�A�8cABR:OH5tEJ>1A�7���X`EFT)KMO18pZ|EJ8F@�A�8FX6Z|EJ~�~V>1/1KMA�K`R:@�O1>dTmKM/dx?�&>dT)T)KMZS8F/dR

o /1OdT�RSfÎKM/ n:rFr ¬wg P�EDf"R:XMX�8F/1O^��EJ>1@�ABEJ/ n:rFr �Jlm4

ë�ì.- �/��0�ò
o Z|EJ~�~�EJ/ q RSTmZ|R q A�K`EJ/ÉEFv!8FK`TB��@BR:8¸Z|EJ> q XMKM/dx�KM/ÉABT�E q KMZS8FXUZ|.0ZSX`EJ/dR:@QKM@QA�718cAw5150¡�T�R q T�R:@BR:/_A�@3A�7dRµEJ/1XM.

KM~ q EFT�A�8F/_A�EtZ|R:8F/1KuZ q 8cT)8F~�RSABRST�vjEFT�A�71RY~}8FKM/�ABR:/98F/1Z|RYEFv9ABT�E q KuZS8FXtZ|.0ZSX`EJ/dR:@�g P�8FXM~�R:/ n:r ��ÇJlm4�¡�EpKMXMXu>1@BABT)8cABR{A�718cA

z?P{W"-¸ABR:~ q RST)8cA�>dT�R:@p8cT�R�Ku~ q EFT�A�8F/�AS<$8371KMxJ71X`.QKMOdR:8FXuK`ÜSR:OºZS8F@BR�KM@pZ|EJ/1@�KuOdRST�R:O�f�7dRST�R!A�7dR�@�>1T�vj8FZ|R!�9>1ED.J8F/1Z|.

Ç



¾6>0�!KM@�@BRSA�ABE�ÜSRST�E�KM/�8 n ��O9KM~�R:/1@�KMEJ/18FX�<JOdRSR q R:/1KM/1xI~�K`�tR:O�Xu8:.FRST��98F@�R:O�> q EJ/�2pT)8F>1@�8F/1O�¡�>1T)/dRST�g n:r � ³ l�xJK`CFR:/

�t.21 3(436587 n9 û : ¬;=< 4 g?> ã�@BA>(C lEDF6G \(HJI g n l

f�7dRST)R 4 Ku@�A�7dR}z?P{WY-¹OdR q A�7$< 9 û±KM@&A�7dR!ABR:~ q RST)8cA�>dT�R!O1K¼Ã�RST�R:/1Z|RV��RSA�f"RSR:/b8F/ o�Á �&e&e���OdRSTmK`CFR:Oµ5150¡�8F/1O
A�7dRV>1/1OdRST)XM.tKM/1x�z?P{WY-yABR:~ q RST)8cA�>1T�R�EFv��04 � ° ��g�50718:.�×:Ø"ÙFÚ¼Û n:rFr ¬Jlm< ; KM@�A�7dR�A�7dRST)~�8FX�R|� q 8F/9@�K`EJ/QZ|EtR|Ê�ZSK`R:/_A
g�¬t4 � � n � «LK °NM «$; lm<dxVKu@�A�7dRp8FZSZ|R:X`RSTm8cA�K`EJ/HEFv�xFT)8DCtK`A�.�g r 4 Ç n ~¿@ «9L lm< > C KM@�A�71RIfY8cABRST�OdR:/1@)K`A�.^g n 4·�J¬F�V� n � \ [tx
~ «9\ lm< > ã!KM@&A�7dR!8FK`TIO1R:/1@�K`A�.bg n 4 ¬�[txH~ «9\ lm<�@BA!KM@&A�7dR�OdTm8cx�Z|EtR|Ê�ZSK`R:/_A�g n 4 ��� n � «9\ lm<
8F/1OOG KM@&A�7dR!@�>dT�v 8FZ|R
f�KM/9O�@ q RSR:O�4

¡�79KM@�@�KM~ q X`R�~�EtO1R:XdKM@�>1@BR:O�ABE�@BEJX`CFR�vjEFT�A�7dR�A�KM~�R�T�R:´t>1K`T�R:O!vjEFT{/1EJ~�KM/18FXtf�KM/9O�@ q RSR:O1@�EFv��UABE n �U~�@|«$;�ABE

RST�E0OdRpA�71KM/^5950¡ÓXM8:.FRSTm@�EFv�A�71KMZ�[0/dR:@�@�R:@��04 � ~3< n ~Q<98F/1OQ��~ A�798cA�EDCFRST)XuK`R�8F/wz?P{WY-¹;S49�dEFTI8 9 ¡ÓEFv��04 � ° �I<
A�7dR!A�KM~�R!T�R:´t>1K`T)R:OwABE3RST)EtOdR!A�7dR!A�71Ku/�Xu8:.FRSTUvjT�EJ~�8 o�Á �Ie�e±KM~}8cxFR�KM@?8Hv¨T)8FZ|A�KMEJ/wEFvY8F/b7dEJ>dT?RSCFR:/bvjEFTU8H�

~Â@ «$; f�KM/1O�@ q RSR:Obg ¡�8c�9XMRp¬Jlm4�i/�v 8FZ|AS< o�Á �&e&e���OdRSTmK`CFR:OQ5150¡�@"T�R q T)R:@BR:/�AY8!A�71KM/�XM8D.FRST�EFv�ABR:~ q RST)8cA�>dT)R:@�X`R:@�@

A�718F/H8Vv¨RSfÓ~�~¿A�71KuZ�[}A�798cAY~}K¼�tR:@{f�K`A�7�A�7dRUz?P{W"-ºfY8cABRST�´t>1KMZ)[tX`.�vjEFTYf�KM/1O9@�EFv�A�79KM@{~}8cxJ/1K`A�>1OdRF4�iv�A�7dRp�V~

OdR q A�7�KM@"Z)7dEJ@�R:/�vjEFTYA�7dR?@�8F~�RIf�KM/1O�Z|EJ/9O1K`A�K`EJ/$<tA�7dRIA�KM~�R&T�R:´_>9K`T�R:O�ABEVCFRST�A�KMZS8FXuX`.}~�K¼��K`A"f�K`A�7}A�7dR?>1/1OdRST)XM.tKM/1x

f"R:XMX¼��~�K¼�0R:Owz?P{WY-�fY8cABRSTpKM@ n:� 7$4 o @�A�71R�f�Ku/1O1@�KM/9Z|T�R:8F@BRF<671EDf"RSCFRST:<�A�7dR�T�R:´t>1K`T)R:OQA�KM~�R�ABE}RST�E0OdR�RSCFR:/�8H�

~¿XM8:.FRSTYOdR:Z|T�R:8F@BR:@Y@�>1�9@BA�8F/_A�KM8FXMX`.�v¨T�EJ~Â¬t4 ³ 7�vjEFT"8 ³ ~�@S«$;�f�KM/1O}@ q RSR:O�ABE!X`R:@�@�A�798F/}8F/�7dEJ>dT�vjEFT{8 n ��~¿@|«$;

@�>dT)vj8FZ|R!f�KM/9Ow@ q RSR:O$4 o @?f�KM/9O1@�KM/9Z|T�R:8F@BR!ABEHxJ8FX`R�v¨EFTmZ|R3gQP nD³ ~�@|«$;Ílm<$A�71RVABT)E q KMZS8FX�Z|.tZSXMEJ/dR!T�R:~�EDCFR:@�7dR:8cA
vjT�EJ~¯A�7dRIzpP�WY-�4J¡�71R�KM~ q XMKuZS8cA�K`EJ/!7dRST�R�KM@�A�798cA�A�7dR�>1/9OdRST)X`.0KM/dx&EtZ|R:8F/1KuZ�@BABT)>1Z|A�>1T�R�718F@�v 8cT�~�EFT�R&KM~ q EFT�A�8F/1Z|R

ABEVA�7dRI71R:8cA"8F/1O�~�EJKM@�A�>dT�R�¾
>0�tR:@{vjRSR:O1KM/dxUA�71RI@BABEFTm~hA�798F/pÏ�>1@BA�5150¡®8F@Y/dEFABR:OHKM/ q T�RSC0K`EJ>1@{@BA�>1O1K`R:@Ig ¢�XM@��
RST)T�.

×SØ�ÙcÚ`Û n:rJ³ � Ý WYXM8FZ)[ n:r ÇF� Ý 50718D.�×SØ�ÙcÚ`Û n:rFr ¬Jlm4�50KM/1Z|RUA�71RVOdRSxFT)RSR�EFv�> q1q RST�EtZ|R:8F/ºZ|EtEJXMKM/dx�KM@�8FXu@BE�8�vj>9/1Z|A�K`EJ/

EFv�A�7dR}z?P{WY-¹OdR q A�71@S<
A�7dRVT�RSxJK`EJ/1@IEFv�O1RSR q fY8cT)~�XM8D.FRST)@�g K�4ËRF4?a��YeIl�f�KuXMX�A�7t>1@ q T�EDC0KMOdR!~�EFT�R!7dR:8cA?ABEHA�7dR

R�S�TVU,WQX,X�Y[ZE\]X�^EW/U,_a`,bdc"e�W�fE_aghX�ikj�WQ`�i�l�X�^aW�_�X�Ynm[Y[jocpX�YniqZri"b�s�touvY[U'Y[Z�w?i?xBWoyhbziq`'X�^aW{yaWQW�|}W�ZEY[Za\k|�`�i~e�W�U,U�c"U'i?|a|}i?U,WoyVX�i]`�WX,`�Woc"X� ^EW`�W{U,_a`,b�cqe�W{fE_agVc"Z�y � YnZEyrcp`�W{Wo�~_�cpX�WoyVX�i�W�U�X�Y[�]c"X�W/X�^EW����a_ExN^Eipwhm[W�Za\qX�^JU,eocqm[W�U����'_a`�Y[ZE\�U�X�iq`���eQi?Z�y�Y�X�YniqZEU�l�X�^EW�_E| � cp`�yU,_a`,b�cqe�W��a_EioTNcqZaeQT]f�_�g�c"Z�y�X�^aW�U,_a`,b�cqe�W � Y[Z�y�c"eQX=X�i?\?WX�^EWQ`�X�i{WQ`�iNy�W�X�^aW'X�^EY[ZV�a�a��mncoTBWQ`�U=W�wBW�Z��~_aYne�xBWQ`�y�_a`�Y[ZE\�X�^EW�yaWQW�|}W�ZEY[Za\|a`�i~eQW�U,U��
r



@BABEFT)~%A�718F/3T�RSxJK`EJ/9@�EFv�@�718FXMX`E§f�z?P�WY-�@�g K�4ËRF4"=?>9X`v��"EJ~}~�EJ/3fY8cABRSTÍlm4

ë�ì�� �^ø0õL�$ú�÷�øO�}õ1öJïF÷�ø���
h��ïFö��{øtï6��öJõ��$ú/����õL�
ï*��ñ�ú�ïFõ9ú�ï
o @�@�7dE§f�/QKM/3��K`xd4 � <1A�7dRST)~�8FX�@BABT)>1Z|A�>dT)RU~�R:8F@�>dT�R:~�R:/�A�@�vjT�EJ~%�I>dT�TmKMZS8F/dR�=?KMX`��RST�AYvjT�EJ~ ��EFA�73KM/1@)KMOdRp8F/1O

EJ>dA�@�KuOdR�8�a���e+O1R:~�EJ/1@BABT)8cABR�A�7dR�~�8cT)[FR:O^A�7dRSTm~�8FX�Z|EJ/_ABT)8F@BA?KM/3A�7dRV> q1q RST�E0Z|R:8F/1KMZ�Xu8:.FRST)@S4�s?K`T)R:Z|A�X`.38FX`EJ/dx

A�7dR�ABTm8FZ�[
<�A�7dRHz?P�WY-®O1R q A�7bfY8F@�8c��EJ>dAp�J�Q~Ðf&K`A�7µZS>dT�T)R:/�A�@pEFv�8c��EJ>dAU�04 � Á���  <�f�7dRST�R¢¡ ��  T�R q T)R:@BR:/�A�@�A�7dR
@�ZS8FX`R:O�f�Ku/1O0��OdT)KMCFR:/QZS>dT�T�R:/_AIv¨T�EJ~Ð=?KMXM�
RST)A�EFv n 4·� ³ ~�@|«$;!g�5d718:.¹×SØ�ÙcÚ`Û n:rFr ÇJlm4 o A?A�7dRV�98F@BRVEFv�A�71R�z?P{WY-�<

A�7dR:@BRHZS>dT�T)R:/�A�@VOdR:Z|T�R:8F@BR:O�8F/1O�T�RSCFRST)@�R:O�O9K`T�R:Z|A�K`EJ/$<�f�71KuZ)7yZ|T)R:8cABR:O�CFRST�A�KMZS8FXYZS>dT�T�R:/_A�@)7dR:8cT�A�798cAVOdT)EDCFRHA�7dR

CFRST�A�KMZS8FX�~}K¼�0Ku/dx q T�E0Z|R:@�@I�t.^X`EDf"RST)KM/1x�A�7dR�e&KMZ)718cTmO1@BEJ/�/_>1~���RST:<�OdR|¥6/dR:O�8F@páh£ 7 ¤¥ F¦§ F¨ <$ABEH�
R:XMEDf�Z|T)K`A�KMZS8FXMKMA�.F4
z?>dA�@)KMOdR�A�71RVa���e¤g ��K`xd4 � �
lm<�A�7dR}z?P{W"-®OdR q A�7wf"8F@?�J�3~3<$8F/1Oº@BABT)EJ/dx3@BABT)8cA�K¼¥6ZS8cA�KMEJ/$<$8F@pOdR|¥6/dR:Ow�_.wA�7dR

�9>dE§.J8F/1Z|.Hv¨T)R:´_>dR:/9Z|. ©ª L 7 <> C'«
©
>
«�¬
I g�¬Jl

E0ZSZS>dT�T�R:O�8cA?A�7dR�ABE q EFv�A�71R�A�7dRSTm~�EtZSXuKM/dR�g

©ªåÒ n:� Z q 76lm4?W".^Z|EJ/�ABTm8F@BAS<$A�7dR!OdR q A�7wEFv�A�7dR!KM@BEFA�7dRST)~}8FX�XM8D.FRST
KM/ºA�7dR}a��Ye�fY8F@�8c��EJ>dAV�c�Q~Õf�KMA�7ºvj8FK`TmX`.^f"R:8c[b@BABT)8cA�K¼¥6ZS8cA�KMEJ/�g

©ªêÒ �HABEwÇQZ q 76lm4��&EDf"RSCFRST:<�A�7dR}@�ABT�EJ/dx
ZS>dT�T)R:/�A�@�71R:8cT&g�¬?ABE��I� n �t«9L�@|«$;ml�T�EFA�8cABR:O�ZSX`EtZ)[_f&KM@BRYf�K`A�7�OdR q A�7�8F/1O�KM/1O9>1Z|R:O!~�K¼�dKM/dxIRSCFR:/�A�@{A�7dT�EJ>dxJ7�@)7dR:8cT

KM/1@�A�8c�9KMXMK`A�KMR:@{�t.QX`E§f{RST)Ku/dx�A�7dRUxFTm8FO1K`R:/_A&e�KuZ)718cT)O9@BEJ/Q/t>1~���RST�g áh£ 7 ¤¥ F¦§ F¨ l�ABE}��R:X`E§f��04 ¬ � A�718cA&OdRSR q R:/dR:Ow8F/1O
Z|EtEJX`R:O3A�7dRVzpP�WY-�4

zIv q T)KM~�R�Ku~ q EFT�A�8F/1Z|RF<�KM@�A�7dR!OdRSR q RST?KM@BEFA�7dRST)~}8FX�XM8D.FRST?�
RSA�f{RSR:/b�c�H8F/1O nD³ ��~�KM/^A�7dRVa��YeU4�¡�718cA?KM@S<

fY8cT)~�RST�fY8cABRST�f�K`A�7�ABR:~ q RST)8cA�>dT)R:@�8 q1q T�EJ8FZm71KM/dx�¬F� ° ��R|�0ABR:/1O3ABE�xFT�R:8cABRST�O1R q A�71@YA�718F/3KM/�A�7dRp>1@)>18FX�ZS8F@BRUKM/

A�7dR�=?>1X`v��"EJ~�~�EJ/^f"8cABRST�g n:� ��~%CFRST)@�>9@ � �}~�lm4Y¡�7dR:@BR�71KMxJ7dRST�ABR:~ q RST)8cA�>dT)R:@�8cA&O1R q A�7^718DCFR�8�@�K`xJ/1K¼¥
ZS8F/�A

KM/0¾
>dR:/1Z|R�EJ/ºA�71R!71R:8cA?Z|EJ/_ABR:/_A�Z|EJ/�ABTm8F@BAp��RSA�f"RSR:/ºA�7dR!A�f"E q T�Ec¥6X`R:@:4Uzp>dA�@�KMOdRVA�7dRVa��YeU<$A�71R!71R:8cA?Z|EJ/_ABR:/_A

fY8F@ n:� 2UZS8FXdZS~ «9L Z|EJ~ q 8cT�R:O�ABE?8c��EJ>dA�¬ ³ 2�ZS8FXtZS~ «9L f&K`A�71KM/�A�7dRYa��Ye®O9>dT)KM/dx&A�7dR�@BABEFT)~�T�R:Xu8cA�K`CFR�ABE�¬F�F°:�I4

]wEFT�RSEDCFRST:<tA�7dR�CFRST�A�KuZS8FXd@�7dR:8cT�8cA�A�7dRY�98F@�R�EFv9A�7dR�KM@�EFA�7dRST)~�8FX0XM8D.FRST&g�Ò n �c�U~�l�fY8F@�KM/1@)>0Ê�ZSK`R:/_A�ABE�Ku/1O1>1Z|RY8F/�.

n �



v >dT�A�7dRST�XM8D.FRST{Z|EtEJXMKM/dx?�t.!CFRST�A�KMZS8FX1~�K`�0KM/1x?8F@�A�7dR�áh£�R|�dZ|RSR:OdR:O}�04 ¬ � 4{¡�71KM@�A�. q R�EFv�OdRSR q KM@BEFA�71RST)~�8FXd@BABT)>9Z|A�>dT�R
vjEJ>1/1O^Ku/QfY8cT)~©EtZ|R:8F/1KuZUvjR:8cA�>dT�R:@ q T�E§CtKMO1R:@&~�EFT)R�7dR:8cAIv¨EFTp8cA�~�EJ@ q 7dRST)KMZ�O1KM@BA�>1T��98F/1Z|R:@��t.QR:/1798F/1Z|R:Ow8FKMTB��@BR:8

¾6>0�0R:@S4�WY8F@BR:O�EJ/�A�7dR&�6>dED.�ABR:~ q RSTm8cA�>dT�R:@S<tA�7dR?/dRSA"> q1q RST�E0Z|R:8F/3Z|E_EJXMKu/dx�EF�9@�RST�CFR:OHKM/�z q 8FX9fY8F@"EJ/1X`.�8c��EJ>dA

�04 � °D�ÉKu/HA�7dRpa��YeU<9f�71KMZm73KM@�Z|EJ/1@�Ku@BABR:/�A�f&K`A�73A�7dR:@BRU~}K¼�0Ku/dx�X`R:/dxFA�7Q8cT�xJ>9~�R:/�A�@:4

ë�ì. ùºõ9ðÌñ$ïFõ�
,®¯��õ9ú�òNõ��°�^ø0õL�$ú²±*�6ï}�
508cABR:XuXMK`ABR&8FXMA�KM~�RSABT�.�O18cA�8V718F@ q T�E§CFR:/�ABE���R&8V>1@BRSv >1X9ABE_EJX
ABE!@BA�>1Od.�R:O1O1.�Od.t/98F~�KMZS@��t.}8FZS´t>1K`T)Ku/dx�Z|EJ/_A�KM/0�

>dEJ>1@�xJX`EF�98FX�Z|EDCFRST)8cxFR�EFv�@�>1T�vj8FZ|RV7dR:K`xJ7_A&8F/dEJ~}8FX`.µg�50� o l�¥9R:XMO1@S4Y�I/1XMK`[FR o�Á �&e&e+Ku~�8cxFRST�.F<�8FX`A�KM~�RSABRSTIO18cA�8

8cT�R�>1/98NÃ
R:Z|ABR:O��t.!ZSX`EJ>1O!EF�9@�ZS>1T)8cA�K`EJ/�8F/1O�ZS8F/ q T�EDC0KMOdR�KM/dvjEFT)~�8cA�KMEJ/�EJ/�A�7dR�CFRST�A�KMZS8FXdE0Z|R:8F/�@BABTm>1Z|A�>dT�R�K`v
Z|EJ~!�

q X`R:~�R:/�ABR:O��t.}71KM@BABEFTmKMZS8FX67_.0OdT�EFxFT)8 q 79KMZ�O18cA�804{=pK`CFR:/�A�7dR?T�R:XM8cA�K`CFR:X`.�@�X`EDfÌABT)8F/1@)XM8cA�K`EJ/18FX
@ q RSR:O1@"EFv�~�R:@BEJ@)ZS8FX`R

E0Z|R:8F/ºv¨R:8cA�>dT)R:@&EFv{8}vjRSf�[t~©O�«$;S<�A�7dRV@)>dT�v 8FZ|RV7dR:KMxJ7�AIO18cA�8�v¨T�EJ~ªA�7dR�8FX`A�KM~�RSABRSTIOdRSABR:Z|A�@p8F/9O�XMEtZS8cABR:@IfY8cT)~

~�R:@BEJ@)ZS8FX`RUvjR:8cA�>dT�R:@S<9>9@�>18FXMX`.�KMOdR:/_A�K¼¥9R:O38F@ q EJ@�K`A�KMCFR�50� o Cc8FXM>dR:@S4

¡�71R�O18cA�8�>9@BR:O}KM/�A�71KM@�@�A�>1Od.!8cT�R&OdRSTmK`CFR:O�vjT�EJ~�¡Iz?P�¢�£�³NP�EJ@BR:KMO1EJ/wg ¡�³NPYl�T)8FO18cT"8FX`A�KM~�RSABT).F4�¡�7dR�� o 5 o
¡�³NPº8FX`A�KM~�RSABRST�fY8F@�Xu8F>1/1Z)71R:OUKM/ n:rFr ¬t<�EFT��9K`A�KM/1x�A�7dR�R:8cT�A�7V8cA�8F/V8FX`A�K`A�>9OdR�EFv n �F�F�&[t~Q4�¡�7dR"8FX`A�KM~�RSABRST�O1K`T�R:Z|A�XM.
~�R:8F@�>1T�R:@�A�71RI@BR:8VX`RSCFR:X6��R:/dR:8cA�7�KMA�@�xFT�EJ>1/9OdABT)8FZ�[�8cA ³ [t~¿KM/_ABRST�Cc8FXM@�RSCFRST�. r 4 r ¬�O98:.0@�f�71RST�R&8FONÏ�8FZ|R:/_A"ABTm8FZ�[0@

8cT�RQ@BR q 8cT)8cABR:O¹�t.�8c��EJ>dA�� ° KM/�X`EJ/dxJK`A�>1O1RF4�¡�7dR�T�R:@�>9X`A�KM/dxµ50� o O18cA�8bKM/9ZSXM>1OdR:@VZ|EFT�T�R:Z|A�K`EJ/9@�v¨EFT�@�EJXMKMO�8F/1O

E0Z|R:8F/^A�KMO1R:@S<df{RSAI8F/1OQOdT).�ABT�E q EJ@ q 7dRST)KMZIR|Ã�R:Z|A�@S<6K`EJ/1EJ@ q 7dRST)KuZ q T�EtZ|R:@)@BR:@S<1R:X`R:Z|ABT)Ec��~�8cxJ/dRSA�KMZ��9KM8F@�8F/9OQKM/_CFRST)@BR

�98cT�EJ~�RSABT)KMZIZ|EFT�T�R:Z|A�K`EJ/1@:4�¡�7dRU50� o ¥9R:XMO9@�T�R q T�R:@BR:/_AY@�R:8VXMRSCFR:X
71R:K`xJ7�A�@�8cAYR:8FZm7Q@�8cABR:XMXMKMABRI8FX`EJ/1xFABT)8FZ�[HX`E0ZS8cA�K`EJ/

T�RSvjRST�R:/1Z|R:O�ABE�A�71R�~�R:8F/Ì@BR:8�X`RSCFR:XI7dR:K`xJ7_A�@}�98F@�R:O¸EJ/ n:rFr ¬§� n:rFrJ³ ~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S4È¡�7dR ³ [0~!��8FX`EJ/1xFABT)8FZ�[

50� o 8cT�R�@�>1�9@BR:´t>dR:/�A�XM.�@�~�E_EFA�7dR:O�>1@�KM/1xQ8w�c�Q[0~ÕTm>1/1/1KM/1xH~�R:8F/b¥6X`ABRSTD<�8F/1O�KM/�ABRST q EJXu8cABR:OyKM/_ABE^8QT)RSxJ>1XM8cT

�04 ¬ � °Í�d�04 ¬ � °?xFT)KMO^>1@�KM/dx!8�=?8F>9@�@�KM8F/QKu/�ABRST q EJXM8cABEFT�f&K`A�7HT)8FO1KM>9@YEFv�KM/_ABRST q EJXM8cA�K`EJ/HEFv��04Ë��°c4

o X`A�KM~�RSABRST���OdRST)K`CFR:Ow5d� o ¥9R:XMO9@�Z|EFT�T�R:@ q EJ/1O9KM/dx!ABEH5tR q ABR:~���RST n:rFrF� KM/1O1KuZS8cABRpA�7dR q T)R:@BR:/1Z|RUEFv�fY8cT)~%vjR:8N�

A�>dT�R:@�Ku/�A�71RQ=p>1X`v�EFv?]^R|�dKMZ|E q TmK`EFT!ABE�z q 8FX�¶·@ q 8F@�@)8cxFRyg ��KMxd4��c8�lm4�¡�7dR o�Á �&e&e���OdRST)KMCFR:O®5150¡�@VEDCFRST�A�7dR

�98F@�Ku/bR|�0Z|RSR:O�¬ r °:��R|�dZ|R q AV8FX`EJ/dxQA�7dR�/dEFT�A�7dRST)/ q RSTmK q 7dRST�.wf�7dRST�R�@)7dR:X`v"f"8cABRST)@V718DCFR}ABR:~ q RST)8cA�>dT)R:@�8c��EJ>dA

nFn



¬ ° �®Z|E_EJX`RSTUg ��K`xd4��N�
lm4��&EFA�KMZ|R?A�718cA�z q 8FX�¶·@�ABT)8FZ)[ q 8F@�@�R:@"O9K`T�R:Z|A�X`.!EDCFRST�A�7dR&fY8cT)~hv¨R:8cA�>1T�R&f&71KMZ)7�KM@"8 q1q 8cT�R:/_A

KM/�A�71R q EJ@BAk��@BABEFT)~ o�Á �Ie�eÌKM~�8cxFRST�.�8F/1O�KM@�8F@�@BE0ZSKM8cABR:O�f�K`A�7�A�71R q EJ@�K`A�K`CFRI5d� o Cc8FXM>dR:@�f�71RST�R�@�>dT)vj8FZ|R�f&KM/1O1@

KM/1Z|T)R:8F@BR:OQ@�K`xJ/9K¼¥6ZS8F/_A�X`.ºg ��K`xd4��c80<·ZDlm4&�"EJ~ q EJ@�KMABR:Ow5150¡ÓKM~}8cxFR:@&8FXM@�E}KM/1O1KuZS8cABRU8}¬�ABEH� ° �ÉZ|E_EJXuKM/dx}8FX`EJ/1x�A�7dR

7t>dT�T)KMZS8F/1RpABT)8FZ�[QEJ>1A�@�KMOdRUEFv�A�71RUa��Ye g ��K`xd4��cO6lm4&50KM/9Z|R q T�R:@BABEFT)~�5150¡�@�R|�0Z|RSR:O1Ku/dx�¬ r °D�Óf{RST)R�O1KM@�ABT)K`�9>dABR:O

EDCFRST{A�7dR�=?>1X`v6EFv6]wR|�0KuZ|EU�98F@�KM/�<NA�71R:@BR�T�R:@�>1XMA�@�@)>dxFxFR:@BA�A�718cA�A�79KM@�Z|E_EJXMKu/dx?f"8F@�KM/9O1>1Z|R:OV�_.�A�7dR�E0Z|R:8F/1KMZ�~�K¼�dKM/dx

q T�E0Z|R:@�@BR:@�8F/9OHA�7dRp7dR:8cA�X`EJ@�@YABE�A�7dRp8cA�~�EJ@ q 7dRST�RF4��&EDf"RSCFRST:<6A�7dRpZ|E_EJXMKu/dx�KM/}A�71Rpa��YeÎfY8F@YEJ/1X`. n ° �¸EFT&X`R:@�@

O1>dRpABE}A�7dRUOdRSR q RST:<dfY8cT)~¤XM8D.FRST)@�EFv�A�7dRpE0Z|R:8F/1KMZpvjR:8cA�>dT�R�Z|EJ/1@�KM@BABR:/_A�f�KMA�7H�9>dED.H~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@�g ��K`xd4��JZDlm4

�dT)EJ~²A�71R350� o ¥9R:XMO9@S<�A�71R�7dEFTmK`ÜSEJ/�A�8FX{R|�0ABR:/�A!EFv�A�7dRH~�R:@BEJ@�ZS8FXMR�vjR:8cA�>dT�R:@!KM@�O1K¼Ê�ZS>1XMAUABE�O9KM@�Z|RST)/yxJK`CFR:/

A�7dR�8 q1q T�ED�0KM~}8cABR��c�F��[t~åO1KM@BA�8F/9Z|R^��RSA�f"RSR:/É8FONÏB8FZ|R:/_A�ABT)8FZ�[0@S4ÈaÉ7dR:/���EFA�7¸A�7dR�¡&z?P�¢�£Ð8F/1O o�Á �&e&e

KM~�8cxFRST).y8cT�RH>1@BR:O�KM/�Z|EJ/NÏB>9/1Z|A�K`EJ/$<�8�ZSX`R:8cT�RST�OdR q KuZ|A�K`EJ/µEFv�A�71R�E0Z|R:8F/1KMZ�@�ZS8FX`R:@VR:~�RST)xFRF< q 8cT�A�KuZS>1XM8cT)X`.º8cvjABRST

@BABEFT)~ q 8F@�@�8cxFRF<�f�71R:/bA�7dR�A�71Ku/y5150¡±XM8D.FRST�OdRSTmK`CFR:OµvjT�EJ~ o�Á �Ie�e¿KM@U~}K¼�tR:Oµf�K`A�7bA�7dR�>1/1OdRST)XM.tKM/1x3z?P{WY-�4

¡�7dR:@�R"�68F@�KMZ q 7�.0@�KMZS8FX q T�E0Z|R:@�@BR:@�8cT)RYZ|EJ/9@�KM@BABR:/_A�f�K`A�7V~�K¼�dKM/dxI8cT�xJ>1~�R:/_A�@S<�8F/1OVA�7dR�OdRSR q Ku@BEFA�7dRST)~�8FXt@BABT)>9Z|A�>dT�R

vjEJ>1/1O�KM/!fY8cT)~¯E0Z|R:8F/1KMZYvjR:8cA�>dT�R:@�A�718cA�8cT�R�~�8F/9K`v¨R:@�ABR:O!EJ/�A�7dR�vjT�RSR�@�>dT)vj8FZ|R�8F@ q EJ@�KMA�K`CFR&50� o <JZ|EJ/1@)KM@BABR:/_A�f�K`A�7

7_.tOdT)EJ@BA�8cA�KMZ�Od.0/18F~�KuZS@S4�¡�E�OdR|¥6/1R�T�R:X`RSCc8F/�A�71EFT)K`ÜSEJ/_A�8FX1@�ZS8FX`R:@{8F/1O�X`E0ZS8cA�K`EJ/1@�EFv
A�7dR�a���eU¶·@�Z|R:/_ABRST:<tT�R:~�EFABR:X`.

@BR:/1@�R:OQO18cA�8�~V>1@BA���RUZ|EJ~��9KM/dR:OHf�KMA�7Q8:Cc8FKMXM8c�9XMR?7_.0OdT�EFxFT)8 q 7_.H~�R:8F@�>dT�R:~�R:/�A�@&ZS8F@BA�KM/_ABE�8�A�f"Ec��XM8D.FRST&¾
>1KMO$4

´ µ·¶ �Yç(¸Q��¹&���Â�+�������»º ��Æ���, � *�*!�$������¼
-�ì�í ½bó{ó�õ1öO¾]�¿®�õ9öÀ0�ô�÷�ø6Á�ú�õ6òNò
o X`A�KM~�RSABRST���OdRST)K`CFR:O�5d� o O18cA�8QZS8FXMKM�1T)8cABR:Ob�t.b7�.0OdT�EFxFT)8 q 71KMZ!O18cA�8yg K�4ËRF4�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�8F/9Oµ@�8FXMKM/9K`A�.1lIZS8F/

��R�>1@�R:O�8F@�8 q T�ED�t.µABEº~�EJ/1KMABEFTVA�71R�> q9q RSTVXM8:.FRST!A�71KuZ�[0/dR:@�@!8F/1O�ABT)8F/1@ q EFT�A��98F@BR:O�EJ/�8^A�f{Ec��XM8D.FRST}~�E0OdR:X

8 q1q T)E:�dKM~�8cA�K`EJ/Ìg�=IEJ/1Kp×SØpÙcÚ`Û n:rFr �t< n:rFrJ³_Ý =?8cT)ÜSEJXMK?×:ØpÙcÚ¼Û n:rFrJ³ lm4b¡�7dR�> q1q RST�XM8D.FRSTVA�79KMZ�[0/dR:@�@V8FX`EJ/dxwf�K`A�7

71KM@�ABEFT)KMZS8FX�ABR:~ q RST)8cA�>dT)R�8F/1OQ@�8FXuKM/1K`A�. q T�Ec¥
X`R:@�8cT�R�>9@BR:OQ7dRST�R�ABE�~�EJ/1KMABEFT�A�7dR�> q9q RST�Xu8:.FRST&71R:8cA&Z|EJ/_ABR:/�A?8F/1O

8F@�@BR:@)@�E0Z|R:8F/1KMZ�71R:8cA{X`EJ@�@{O1>dT)Ku/dx�z q 8FX�¶·@ q 8F@�@�8cxFRF4�-�R:K q1q RST�8F/1O Á EJXMxFR:/18F>wg n:rJ³ ¬Jl�¥9T)@�A q T�E q EJ@BR:O�8ÃÂ�Ä�ÅqÅ?Æ,Ç)Ù�È
×
n ¬



Â0×)ÙFØ/É�ÊFØ�×BÈ6Ø�Æ ÙcÚ�f�71KMZm7bKM@U8Q~�R:8F@)>dT�R�EFvYE0Z|R:8F/1KMZ�7dR:8cAVZ|EJ/�ABR:/_A�vjT�EJ~ÖA�7dR}@�>dT)vj8FZ|R�ABEwA�7dR}OdR q A�7µEFv"A�71R�¬F� ° �
KM@BEFA�71RST)~34�¡�71KM@!Cc8FXM>dRQKM@�Zm7dEJ@BR:/Ì@�KM/1Z|RQKMA�T�R q T�R:@�R:/�A�@�8yA�7dT�R:@�71EJXMO�ABR:~ q RST)8cA�>dT�Rw@�>dxFxFR:@BABR:O�v¨EFT�7_>dT)T)KMZS8F/dR

xFR:/dR:@�Ku@Y�_.HP�8FXM~�R:/µg n:r ��ÇJlm<
f�71KMZm7�Z|EFT)T�R:@ q EJ/1O1@YABE�~�R:8F/Qf{RSA��6>1X`��ABR:~ q RST)8cA�>dT�RF4�P�T�R:@�>1~�8c�6X`.F<0A�7dRU@�>dT�v 8FZ|R

¾6>0�0R:@�f"EJ>1XMOH��Rp@�~�8FXMX���R:X`E§fÎA�71KM@YCc8FXM>dRF4

iv�A�7dRbCFRST)A�KMZS8FXpE0Z|R:8F/Î@BABT)>1Z|A�>1T�RbKM@38 q1q T�ED�0Ku~�8cABR:OÉ�_.É8�A�f"Ec��XM8D.FRST^¾6>9KMO$<�A�7dRµ> q1q RST�XM8D.FRSTQA�71KMZ)[t/1R:@�@

g 4 ; l&ZS8F/���R�R:@BA�Ku~�8cABR:Oºv¨T)EJ~¤A�7dR!8FX`A�KM~�RSABRSTB��OdRST)K`CFR:Oµ50� o g�ËÍÌulY¥9R:XuO$< q T�EDC0KMOdR:O^A�718cA?A�7dRV~�R:8F/�> q1q RST&XM8D.FRST
A�71KMZ)[t/1R:@�@�g 4 ; l�8F/1OwT�R:O1>1Z|R:O^xFT)8:C0K`A�.yg < Ì l"¥9R:XMO9@�8cT�R�[t/dE§f�/QABE�8�¥6T)@BAk��EFT)OdRST�v¨T�EJ~©71KM@�ABEFT)KMZS8FX�~�R:8F@)>dT�R:~�R:/_A�@
�98F@BR:O^> q EJ/HA�7dRpR|� q T�R:@�@�K`EJ/=1

4 ; g�Î IoÏ�I 5 l 7 4 ; g�Î IoÏ l=Ð << Ì g�Î IoÏ l Ë Ì g�Î IoÏ�I 5 l I g��Jl

f�7dRST)R < Ì 7ÒÑ < < < KM@YA�7dR�8FZSZ|R:X`RST)8cA�K`EJ/^EFv�xFTm8:C0K`A�.F<
8F/1O�1
Ñ g�Î IoÏ l 7 > L g�Î IoÏ l'Ó > ; g�Î IoÏ l> L g�Î IoÏ l I gj�_l

f�7dRST)R > ; g�Î IoÏ l�8F/1O > L g�Î IoÏ l"T�R q T)R:@BR:/�A�> q1q RST�8F/1O3X`EDf"RST&Xu8:.FRST&O1R:/1@�K`A�K`R:@:<tT)R:@ q R:Z|A�K`CFR:X`.F4
¡�71R?> q1q RST"XM8D.FRST�A�71KMZ)[t/1R:@�@YKM@YOdR|¥6/dR:O�vjT�EJ~ÂA�7dRp@BR:8�@�>dT)vj8FZ|R?ABE�A�7dRpOdR q A�7HEFv�A�7dRU¬c� ° ��KM@BEFA�7dRSTm~34�¢�8cT)XM.

@BA�>1O9K`R:@�EFv�A�7dR?CFRST�A�KMZS8FX�@BABT)>1Z|A�>1T�R&EFv�v¨T�EJ/_A�@Y8F/1O�T)KM/dxJ@"KM/}A�7dR�=?>1X`v$EFv�]wR|�dKMZ|E�@�7dEDfÉA�718cAYA�7dR?XM8cT�xFR:@�A"CFRST)A�KMZS8FX

ABR:~ q RST)8cA�>dT)R"xFTm8FO1K`R:/_A�@�8cT�R�X`E0ZS8cABR:O���RSA�f"RSR:/ n:� 8F/1O�¬ n °D�ÉgjRF4Ëxd4�¢{XMXMK`EFA n:r ÇF¬ Ý_Á >1[FEDC0KMZ)7�8F/1O}�"T)KM@)@�~�8F/ n:r ÇF� Ý

�"EtE q RSTY×SØ�ÙFÚ¼Û n:rFr ��lm4�W"8F@�R:O�> q EJ/�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R"8F/1O�@)8FXMKM/1K`A�.&Cc8cT)KM8c�6KMXMK`A�.&vjT�EJ~+7�.0OdT�EFxFT)8 q 71KMZ�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S<

A�7dR!Z)7dEJKuZ|R�EFv�A�71R!¬c� ° �ÈKM@BEFA�7dRSTm~ªOdR q A�7^KM@IOdRSR:~�R:O�8 q1q T�E q T)KM8cABR�vjEFTIA�7dRV8F@)@�>1~�R:OwA�f"Ec��XM8:.FRST�EtZ|R:8F/ºKM/^A�71KM@

8F/18FX`.0@�KM@:4�¡�798cA{KM@S<_A�7dRI¬c� ° �¸KM@BEFA�7dRSTm~�@BR q 8cTm8cABR:@{A�f{E!XM8D.FRST)@�EFv�O9K¼Ã
RSTmKM/dxUOdR:/1@)K`A�K`R:@�KM/�8F/1O�EJ>1A�@�KMOdR�A�71R�fY8cT)~

Z|EFT�RUTmKM/dxJ@Ug @BRSR���K`xd4��}KM/^50718D.b×:Ø"ÙFÚ¼Û?g n:rFr ÇJlBlm4

�YXuKM~�8cABEJX`EFxF.��98F@BR:Ob> q EJ/b-�RSCtK`A�>9@�g n:r ÇN�_lUKM@p>9@BR:OºABEQR:@BA�KM~}8cABR�T�R:O1>1Z|R:OºxFTm8:C0K`A�.®g < ÌulI8F/1Oy~�R:8F/µ> q1q RST
n �



XM8D.FRST�A�71KMZ�[0/dR:@�@Qg 4 ; l�8F@�@�7dEDf&/�Ku/���K`xd4 ³ 4y¡�7dRHCN8FXM>1R:@�EFv&T�R:O1>1Z|R:O�xFT)8DCtKMA�K`R:@Qg ��K`xd4 ³ 8�l�T)8F/dxFR3vjT�EJ~¦¬wABE
�H� n �t«9L�~²@|«9LN<�@�>1xFxFR:@BA�KM/dx^8^@BABT)8cA�K¼¥9R:OyEtZ|R:8F/�4�-�8cT�xFRST�Cc8FXM>dR:@UEFv�T�R:O1>1Z|R:ObxFTm8:C0K`A�K`R:@�8cT)R�8F@�@BE0ZSKM8cABR:Oyf�K`A�7

A�7dR^Z|EFT)R^EFvpA�7dR^-�E_E q �Y>dT�T)R:/�AS<Y8F/1O¸A�71RQv¨T)R:@�7dRST�fY8cABRST�Ku/0¾6>0��v¨T�EJ~ÑA�7dR^]�KM@�@�Ku@�@�K q1q K{e&K`CFRST�sIR:X`A�8�8FX`EJ/dx

A�7dR�@�71R:X`v{KM/ºA�71R}/dEFT�A�7dRSTm/ q 8cT�ApEFv"A�7dR��98F@�KM/�4!�&EFA�KMZ|R�A�71R}OdRSR q RSTUXM8:.FRST�A�71KMZ)[t/dR:@)@BR:@pR|�dZ|RSR:O1KM/dx n �F�w~Õ8cT�R

8FXMK`xJ/1R:O�f&K`A�7�A�71RY8N�dKM@�EFv6A�7dR�-�EtE q ��>dT�T�R:/_A�8FXMEJ/dxUÇN��°Ía�4J¡�71R"~�8N�dKM~V>1~�> q1q RST�XM8:.FRST�A�71KuZ�[0/dR:@�@�KM/�A�7dR�-�EtE q

�Y>dT)T�R:/�A{R|�0Z|RSR:O9@�¬c�F��~ÈÏB>1@�A"/dEFT)A�7}EFv�A�7dRIÔ�>1ZS8cA�8F/^5tABT)8FK`A�@:<0Z|EJ/9@�KM@BABR:/_A{f&K`A�7 q T�RSC0K`EJ>1@"@BA�>1O1K`R:@?g ]�8F>1X n:rJ³F³_Ý

Á >d[FE§CtKMZm7¹8F/1O¸�"T)KM@)@�~�8F/ n:r ÇF�Jlm4�¡�7dR}CFRST)A�KMZS8FX"ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�xFT)8FO1K`R:/_A3g ��KMxd4 ³ ZDlUT)RSCFR:8FXM@Vf{R:8c[FRST�A�71RST)~�8FX

@BABT)>9Z|A�>dT�RQKM/�A�7dRQZ|EFT�R^EFv&A�7dRQ-�E_E q �Y>dT�T�R:/_A!f�7dRST�R3A�71R3T�R:O1>1Z|R:O�xFT)8DCtKMA�.�CN8FXu>dR:@�8cT�RQA�7dRQXu8cT�xFR:@BAS4¸¡�7t>1@S<

A�71KM@UT�R:@�>1X`AU>9/1OdRST)@�Z|EFT)R:@pA�7dR}KM~ q EFT)A�8F/1Z|R�EFvYA�7dR�R|Ã�R:Z|A�EJ/µ@)8FXMKM/1K`A�.�Ku/bOdR|¥6/1KM/1xH@)>d�1ABT�E q KuZS8FX�f"8cABRST!OdR:/1@�KMA�.F4

s?>dT)KM/1x�A�7dR q RST)K`E0O1@�EFv�~�8N�dKM~�>9~ q R:/dRSABTm8cA�K`EJ/�EFv�A�7dR?-�EtE q �Y>dT�T)R:/�A"/dEFT�A�7HEFv�A�7dRIÔ�>1ZS8cA�8F/�5tABT)8FK`A�@S<0a��Ye&@

8cT�R�v¨EFT)~�R:O3�_.3ZS>dT)T�R:/�A&KM/1@BA�8c�9KuXMK`A�K`R:@S4�¡�7dRpT�R:@�>1XMA�KM/dx!a��Ye�@I718DCFR�7dEFT)KMÜSEJ/�A�8FX�@�ZS8FX`R:@�EFv n Çc�}ABE�¬F¬c�}[t~3<
8F/1O

q T�E q 8cxJ8cABRUf{R:@�A�ABE}@BEJ>1A�7�f"R:@BA�8cA�Tm8cABR:@���RSA�f"RSR:/ n ABE n ��[t~¤O�«$;�g Á >d[FEDC0KMZ)7�8F/1Ow�YT)KM@�@�~}8F/ n:r ÇF�Jlm4

-�ì¨ë �}õ1öJïF÷�ø���
h�^ø0õL�$ú°��ïFö��{øtï}��öJõ
�&.tO1T�EFxFT)8 q 71KuZ�O18cA�8QvjT�EJ~ � �F�F��@�A�8cA�K`EJ/1@�Ku/µA�7dR3=?>1X`v"EFv�]^R|�dKMZ|E�8cT�R�>1@�R:OµABEºOdRSABRST)~�KM/1R}8F/µR:~ q K`T)KMZS8FX

T�R:XM8cA�KMEJ/1@�71K q ��RSA�f"RSR:/�A�7dR�OdR q A�7}EFv�A�7dR�> q1q RST�XM8D.FRST{A�79KMZ�[0/dR:@�@BR:@Ig K�4ËRF4�OdR q A�7�EFv$A�71R&¬c� ° �¹KM@�EFA�7dRST)~�l�8F/1O}A�7dR

OdR q A�7}EFv�A�7dR?¬F� ° �¸KM@�EFA�7dRST)~ªg 71RST�R:8cv¨ABRSTYT�RSvjRST�T�R:O�ABE!8F@�Ôblm<_f&71KMZ)7�KM@"~�EFT�R�T)R:X`RSCN8F/_A�vjEFTY7_>dT)T)KMZS8F/dR:@Ig P�8FXu~�R:/
n:r ��Çt<�sIR:]w8cTmKM8w8F/9Oy2U8 q Xu8F/ n:rFr �_lm4 o @V83¥9T)@�A�8 q1q T�ED�0Ku~�8cA�K`EJ/$<�8^XMKu/dR:8cT�T�RSxFT)R:@�@�K`EJ/�KM@�~�8FO1R}��RSA�f"RSR:/ÕÔ
8F/1O 4 ; <t.tKMR:XMO1KM/dxU8�T�R:XM8cA�KMEJ/1@�71K q f�7dRST�R&A�7dRI> q1q RST�XM8:.FRSTYA�71KuZ�[0/dR:@�@"KM@{8 q9q T�E:�dKM~�8cABR:XM.�A�f�KMZ|RIA�7dRIOdR q A�7�EFv�A�7dR
¬F�F°:�ÉKM@�EFA�7dRST)~Ög ��K`xd46Çc8�lq1

Ô�g�Î IoÏ2I 5 l 7 ��ÖË��Ç 4 ; g�Î IoÏ2I 5 l�Ó � Ö g � l

¡�71Ku@�XMKM/1R:8cT�T�RSxFT�R:@)@�K`EJ/�g >1/1K`A�@&EFv�~�l�KM@&Z|EFT)T�R:XM8cABR:Oº8cAp8�X`RSCFR:X�EFv��04 ³F³ E§CFRSTU~�EJ@BAIEFv�A�7dR�=?>1X`v�EFv�]wR|�0KuZ|Ed4 o

XM8cT�xFR�vjT)8FZ|A�K`EJ/�g�Ò r Ç ½ lIEFv"A�7dR�O18cA�8QKM@?f&K`A�71KM/wEJ/dR�@BA�8F/1O98cT)ObOdRSC0KM8cA�K`EJ/ºvjT�EJ~�A�7dR�T�RSxFT�R:@)@�K`EJ/bXMKM/1RF4VP�T�Ec¥6X`R

n �



O18cA�80<��98F@BR:Oµ> q EJ/�A�7dR�Z|T)KMABRST)KM8 4 ; P¯��Ö � g�Ô×Ó n �F��lm<�8cT�R�/dRSxJX`R:Z|ABR:OÌgjEJ>dA�XMK`RST)@Íl�Ku/ºA�7dR�8F/18FX`.0@�KM@?8F@�O1R q KMZ|ABR:O
8F@UZSK`TmZSX`R:@pKM/º��K`xd4�Çc804!¡�71KM@ q T�E0Z|R:O1>dT�R�8FXMXMEDf�@?A�7dR�Z|EJ/_CFRST)@�KMEJ/bEFv�A�7dR�> q1q RST?Xu8:.FRSTUA�71KuZ�[0/dR:@�@?¥9R:XuOwT)R:XM8cA�K`CFR

ABE 4 ; �98F@BR:O¹EJ/¹A�71RQA�f"Ec��XM8:.FRSTH~�E0OdR:XYABEy~�8 q @�EFv�Ôy4 o XM8cT�xFRQvjT)8FZ|A�K`EJ/¸EFv&A�7dRw7�.0OdT�EFxFT)8 q 71KMZHO18cA�8bfY8F@
8FZS´t>1K`T�R:O���RSA�f"RSR:/�A�71RI~�EJ/_A�71@{EFv o&q T)KMX18F/9O��&EDCFR:~���RST:<0f�K`A�7�8�~�8§ÏBEFT)K`A�.�EFv�A�7dRIEJ>dA�XMK`RSTm@&g XMK`xJ7_ABRST"xFT)8:.��98cT)@

KM/Q��K`xd4�ÇN�
l�EtZSZS>1T�T)KM/dx�O9>dT)KM/dx!A�7dRV~�EJ/_A�71@�EFv o&q T)KMX$8F/9O^]�8:.F4I�"EJ/_ABEJ>dT�R:O^CFRST�A�KMZS8FX�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�xFT)8FO1K`R:/_A�@

��RSA�f"RSR:/HA�7dRp@�>dT�v 8FZ|Rp8F/1OØÔÑg ��K`xd4{ÇcZDl{8cT�Rp8FXM@BE!T�R:´t>1K`T)R:O}ABE!EF�1A�8FKM/�A�7dRp7dR:8cA�Z|EJ/_ABR:/�A�R:@�A�KM~�8cABR:@S4"=pK`CFR:/HA�7dR
XM8cT�xFRV@BR q 8cT)8cA�KMEJ/^��RSA�f"RSR:/wA�7dR:@BR�A�f{E3OdR q A�71@�f�KMA�71KM/HA�71KM@&ZS>dT�T�R:/_A�¥9R:XuO$<9A�7dR:@�R�xFT)8FO1KMR:/�A�@I8cT�R�@)~�8FXMX`RST�Ku/1@�KMOdR

A�7dR�Z|EFT�R!EFv�A�71R!-�E_E q �Y>1T�T�R:/_AS4Uzp>dA�@�KMOdR�EFv�A�7dR:@�RVfY8cT)~©vjR:8cA�>dT�R:@S<$A�7dR�@BABTm8cA�K¼¥6ZS8cA�K`EJ/ºKM@?XM8cT�xFRSTpKM/wA�7dR}=?>1XMv

�"EJ~�~�EJ/3f"8cABRST&��R:ZS8F>1@BRUEFv�A�7dR�@�71EFT�ABRST�O1KM@�A�8F/1Z|Rp��RSA�f"RSR:/QA�7dRU@BR:8}@�>dT�v 8FZ|R�8F/1O�Ô»@�>dxFxFR:@�ABR:OQ�t.���K`xd4 � 804
-�ì.- �^ø0õL�$ú�÷�øÙ��õL�
ï*��ñ�ú�ïFõ9ú�ï
¡�71RVOdR q A�7wABEHf�79KMZ)7wA�7dR!ABR:~ q RST)8cA�>dT�RVR|�dZ|RSR:O1@U¬F� ° ��KM@ q T�E q EFT�A�K`EJ/18FX�ABEHA�7dR¢Â�Ä�ÅqÅ?Æ�ÇmÙ�È
×ÃÂ0×)ÙFØ'É�ÊJØ�×BÈ9Ø�Æ�ÙcÚ

g -�R:K q1q RST�8F/1O Á EJX`xFR:/18F> n:rJ³ ¬Jlm4�¡�71KM@�OdR|¥
/1K`A�K`EJ/HKM@�8cT)�9K`ABT)8cT�.HKM/HA�7dR�@BR:/1@BRpA�718cA&A�7dR�8DCFRST)8cxFR�û$ã�Ku@�A�. q KMZS8FXMXM.

¬N�!ABE�¬F�F°D�I4ti/�fY8cT)~¿�98cT�E0ZSXMKM/1KMZ�@BABT)>1Z|A�>dT)R:@S<_A�71Rp¬F�F°:�®fY8cABRST�KM@YO1KM@BABTmK`�9>dABR:O�E§CFRST�OdRSR q XM8D.FRST)@YT)8F/dxJKM/1x�vjT�EJ~

Çc�!ABE n ¬c��~ OdRSR q 4�-�R:K q1q RST{8F/1O Á EJX`xFR:/98F>yg n:rJ³ ¬JlYOdR|¥6/1R:O�7dR:8cA�Z|EJ/_ABR:/_A�EFv�A�7dRp> q1q RSTYXM8:.FRST�T)R:XM8cA�K`CFR?ABE�A�7dR

OdR q A�7QEFv�A�7dRV¬F� ° �ÉKM@BEFA�7dRSTm~�1
Ú g�Î IoÏ2I 5 l 7 > @�Û 9 ûVg�Î IoÏ�I 5 l 9 ¬ g�Î IoÏ�I 5 l I g��Jl

f�7dRST)R > KM@�A�7dR�8:CFRST)8cxFR&EtZ|R:8F/9KMZYOdR:/1@�K`A�.�A�8c[FR:/�8F@ n 4·�J¬F�?xUZS~H«9\N<�@�Û?KM@�A�7dR�@ q R:ZSK¼¥6Z"7dR:8cA�8cA�Z|EJ/1@BA�8F/_A q T�R:@)@�>dT�R
A�8c[FR:/�8F@ n ZS8FX$xJ~3«$; ° �&«$;S<98F/1O 9 û+KM@�A�7dRUO1K`Ã
RST�R:/9Z|Rp�
RSA�f{RSR:/wA�7dRV5950¡Ó8F/1O^¬F� ° �É@)>1~�~�R:O3E§CFRSTI8}OdR q A�7
KM/_ABRST�Cc8FX 9 ¬ 4�iv1CFRST�A�KMZS8FX0@BABTm>1Z|A�>dT)8FXt~�R:8F@�>dT)R:~�R:/�A�@�8cT)R"8DCN8FKMXu8c�9X`R{8cA�8IxJK`CFR:/!OdR q A�7VKM/_ABRST�Cc8FX�<cA�7dR"71R:8cA�Z|EJ/_ABR:/_AR|� q T�R:@�@�KMEJ/yKM@�R:8F@�KMX`.b@BEJX`CFR:O�4Q��E§f{RSCFRST:<kÆ.È�ÜqÆ Ø�ÄQA�7dRSTm~�8FX�8F/1O�~�EJ~�R:/_A�>1~²@BABT)>1Z|A�>dT)R}EF�9@BRST)CN8cA�K`EJ/9@�8cT�RH/dEFA
8FX`fY8:.0@}8DCN8FKMXu8c�9X`RF<Y8F/1O¸KM/�A�7dRQ@)>1~�~�RST}~�EJ/�A�71@�EJ/dRQEFv?A�7dRQ@BRSAB�98FZ)[t@�KM@�A�71RQ@ q 8cA�KM8FXMXM.�>1/1KMv¨EFT)~ o�Á �Ie�e��

n:�



OdRST)KMCFR:OH515d¡�@�8c��EDCFRU¬ r ° �¸f�K`A�7�XMK`ABA�X`R�A�71RST)~�8FX
Z|EJ/�ABT)8F@�AYKu/�A�7dRU=?>1X`v�EFv�]wR|�0KuZ|E3g @�RSRI��K`xd4��N�
lm4��1T�EJ~Â8��9>9X`[

q RST)@ q R:Z|A�K`CFRF<1K`v 9 ¬ KM@�A�8c[FR:/^8F@kÔ�<dA�7dR�O1R q A�73EFv�A�7dR�¬F� ° �ÉKM@�EFA�7dRST)~3<dA�7dR:/�g��Jl"��R:Z|EJ~�R:@~1
Ú g�Î IoÏ�I 5 l 7 > @�Û6ÝßÞmûVg�Î IoÏ lQÔ L g�Î IoÏ�I 5 l I g ³ l

f�7dRST)RàÝßÞÍûÐKM@�A�71R�~�R:8F/�CFRST�A�KMZS8FXIABR:~ q RST)8cA�>1T�R^xFT)8FO9K`R:/�A���RSA�f"RSR:/ÌA�7dRw@�>1T�vj8FZ|Rº8F/1O�A�7dR�¬F� ° �%KM@�EFA�7dRST)~
EF�1A�8FKM/1R:O3v¨T)EJ~ o�Á �Ie�e���O1RST)K`CFR:Ow515d¡�@Y8F/1OQ71KM@�ABEFT)KMZS8FX$7_.tOdT)EFxFT)8 q 71KMZ?O18cA�8wg ��KMxd4{ÇcZDlm4

á �+�����������©èp����#!����#!�$� Å �!:���$�$��ÆÀ�!�$�&� â¯���Ö������,o¹?ç1è��{�!	6��Æ è��pãI�!�"��#!�$��	
��ì�í ä}ö�õ0ÿ��Qó/��

o X`A�KM~�RSABRST���OdRST)K`CFR:O�5d� o ¥9R:XMOµv¨EFT�A�7dR}¡�³NP+Z|.tZSXMR nFnFn <�Z|EFT�T�R:@ q EJ/1O9KM/dxHABE^A�7dR q RSTmK`EtO n Ç§��¬FÇº5tR q A n:rFrF�

@�7dE§f�/yKu/y��K`xd4 r 80<�T�R q T�R:@BR:/_A�@�A�7dR�Z|EJ/1O1K`A�K`EJ/9@ q T)KMEFTUABE^A�7dR q 8F@�@�8cxFR�EFv�7t>dT�T)KMZS8F/1R�z q 8FX&g q T�R|�z q 8FX¨lm43¡�f"E

O1KM@�A�KM/1Z|A�8cT�R:8F@IEFv q EJ@�KMA�K`CFRV50� o EtZSZS>1T?8cAp¬F� ° �±8F/1OºÇFÇ ° 8F/1O r � ° a+<
f�71KMZm7^8cT�R!8F@�@BE0ZSKM8cABR:O�f�K`A�7^f{R:@BA�f"8cTmO

q T�E q 8cxJ8cA�KM/dx�a��Ye�@H8F/1OÌA�7dRb-�E_E q �Y>1T�T�R:/_AS4 o X`A�7dEJ>1xJ7$<�a��Ye&@38cT�Rb>1@�>18FXMXM.¸8F@�@BE0ZSKM8cABR:OÉf�K`A�7 q EJ@�K`A�K`CFR

50� o Cc8FXM>dR:@S<�A�7dR!E q1q EJ@�K`ABR!KM@?/dEFA?8FX`fY8:.0@pABT)>dR!8F@pO1KM@�ZS>9@�@BR:OQ�t.º=?EJ/1K�×SØ�ÙcÚ`ÛHg n:rFr �Jlm4�ik/�A�71KM@I@ q R:ZSK¼¥6ZVZS8F@BRF<

8FX`ABRST)/98cA�KM/dx^XM8cT)xFR q EJ@�K`A�K`CFR�8F/1Oy/dRSxJ8cA�KMCFR350� o @�R:8F@BA�EFv r � ° a KM/1O9KMZS8cABR:@UA�7dR q T�R:@BR:/9Z|R}EFvYa��Ye�@!8F/1OyA�7dR

R:OdxFR�EFv"A�71R}-�EtE q �Y>dT)T�R:/�AS<�T�R:@ q R:Z|A�K`CFR:X`.F4�¡�7dR:@BR q 7dR:/dEJ~�R:/9838cT�R�EF�9@BRST)CFR:OyKM/bA�71R}> q1q RSTUXM8D.FRST�A�71KMZ)[t/1R:@�@

~�8 q @"Z|EJ/1@BABTm>1Z|ABR:O�>9@�KM/dx�g��Jl{8F@"@�7dE§f�/�Ku/}��K`xd4 r ��4�¡�7dRIX`E0ZS8cA�K`EJ/1@�EFv�A�7dR&-�E_E q �Y>dT�T)R:/�A"8F/1O�EFv�A�f{EVa��Ye&@S<

7dRST�R:8cvjABRSTIT�RSv¨RST)T�R:OQABE�a��Ye o 8F/1O^WI<68cT)R�OdR q KuZ|ABR:O^KM/3A�71R�@�8F~�R�¥9xJ>dT�RF4�¡�71RUR:@BA�KM~�8cABR:Ow~�8N�dKM~�>9~¤> q1q RST

XM8D.FRST�A�71KMZ)[t/dR:@)@�EFv&a��Ye o 8F/1O¹W¿O1>dT)KM/1xwZ|.0ZSX`R nFnFn 8cT�RQ8 q1q T�ED�0Ku~�8cABR:X`.�¬c�F�µ~»8F/1O n:� �b~»T)R:XM8cA�K`CFRHABE

¬c�J°:�ÌKM@BEFA�71RST)~ÂOdR q A�7$<0T�R:@ q R:Z|A�K`CFR:XM.F4�¡�7dR?R:@BA�KM~�8cABR:O371R:8cA�Z|EJ/�ABR:/_A�f�K`A�71Ku/}a��Ye o O1>1T)KM/dx�Z|.0ZSX`R nFnFn fY8F@�8

~�8N�dKM~V>1~�EFv �F� 2UZS8FX�ZS~ «9L XMEtZS8cABR:OHf�KMA�71KM/�A�7dRpZ|EFT�R?EFv�A�7dR&a���eÎ8F@�@�7dE§f�/�Ku/���K`xd4 r Zc4�¡�7dRI71R:8cAYZ|EJ/_ABR:/_A

f�K`A�79KM/�a��Ye�WÉ718F@�8�~�8N�dKM~�>9~ÂCN8FXM>1RpEFv�� � 2UZS8FX�ZS~H«9Lc4

n �



��ì¨ë ä!ñ�ò§ïNÿ��Qó/��

¡�71R!8FXMA�KM~�RSABRSTB��OdRSTmK`CFR:Oµ50� o ¥9R:XMO�vjEFTIA�71R�¡&z?P�¢�£�Z|.0ZSX`R nFn �t<�f�71KuZ)7ºZ|EFT�T�R:@ q EJ/1O9@�ABE3A�7dR q RST)KMEtO�Ç§� nD³

z?Z|A n:rFrF� <�K�4ËRF4!�c� n �QO98:.0@U8cv¨ABRST!z q 8FX�¶·@ q 8F@)@�8cxFRwg q EJ@BAk�z q 8FXjlIKM@p@�7dE§f�/bKM/b��K`xd4 n �F804�¡�7dR�O1R:Z|T�R:8F@BR�EFv�¬c�

ZS~¦KM/�A�7dR^50� o ¥9R:XMO�8FX`EJ/dxºA�7dRH7_>1T�T)KMZS8F/dR�ABT)8FZ)[�KM@!O1>dRHKM/ q 8cT�A!ABEºA�7dR3/dRSA!7dR:8cA�X`EJ@BAVABEºA�7dR37_>dT)T)KMZS8F/dRF<

8F/1OºA�7dR}f�KM/1O�@BABT�R:@�@�ZS>dT)X�A�718cAUvjEFT)Z|R:@U8Q�98cT�EFABT�E q KuZ�ABT)EJ>dxJ7bEJ/bA�7dR�vjT�RSR�@�>1T�vj8FZ|RF4��1EFT�R|�d8F~ q X`RF<�5d718:.º8F/1O

�Y718F/1xºg n:rFrJ³ lIvjEJ>1/1O�A�718cAp8cvjABRSTpA�7dR q 8F@�@�8cxFR!EFv"8�7t>dT�TmKMZS8F/dR��1T�R:OdRST)KMZc<�8F/�R:X`EJ/1xJ8cABR:OµOdR q T�R:@)@�K`EJ/wEFv{¬F¬HZS~

KM/3xFRSEJ@�ABT�E q 71KMZU�98FXM8F/1Z|R�T�R:~�8FKM/dR:O^KM/3A�7dR�Z|EJXuOQfY8c[FR�EFv�A�7dR�@�ABEFT)~34Y¡�7dR�OdR:Z|T)R:8F@BR�KM/^> q1q RST�XM8D.FRST�A�71KMZ)[t/1R:@�@

KM@ q T�R:@�>1~}8c�9X`.HO1>dRUABEH> q f{R:XMXuKM/dx�ZSX`EJ@BR�ABE�ABTm8FZ�[QC0KM8}¢�[t~}8F/ q >9~ q KM/dxQg ��K`xd4 n �c��lm4 o O1O1K`A�K`EJ/98FXMX`.F<dA�7dR�A�KM~�R

8:Cc8FKMXM8c�6X`R{vjEFT�CFRST�A�KMZS8FXd~}K¼�0Ku/dx&KM@�@�71EFT�A�Z|EJ~ q 8cT�R:O!ABEpA�7dR�X`E0ZS8FX0KM/dRST�A�KM8FX q RST)K`E0O$<c8F/1OVA�7dR�> q1q RST�Xu8:.FRST�A�71KMZ)[t/1R:@�@

KM/}A�7dR&a���eÓKM@{´t>1K`ABRIXM8cT�xFR�gQP n �F�!~�lm4�iv$A�7dR?@BABEFT)~Â@�X`E§f�@"OdEDf�/�EFTY��R:Z|EJ~�R:@Y@BA�8cA�K`EJ/18cT�.�E§CFRST�8�a���eU<0A�7dR
@BABT)>9Z|A�>dT�R�~�8D.3��Rpf{R:8c[FR:/dR:O�O1>dR�ABE}A�7dR�@�ABT�EJ/dx�> q f"R:XMXMKM/1x!8F@�EF�9@BRST�CFR:OwKM/Q�I>dT�T)KuZS8F/dR o /9K`A�8^g WYXM8FZ�[ n:r ÇF�Jlm4

P�EJ@BAk�z q 8FX�7_>1T�T)KMZS8F/dRp7dR:8cA&Z|EJ/�ABR:/_AIKu@�8�~�8N�dKM~�>9~ EFv�8c�
EJ>1A��c��2UZS8FX�ZS~ «9L KM/HA�7dR�/dEFT)A�7dRST)/ q 8cT�A�EFv�a���e

o g ��K`xd4 n �FZDlm4�50KM/1Z|R&A�7dR&a���eÓKM@{8 q T�E0O1>1Z|A{EFv�A�7dR?KM/1@BA�8c�6KMXMK`A�. q T�EtZ|R:@)@{8F@�@�EtZSKM8cABR:O�f�KMA�7}A�7dR?-�EtE q �Y>dT�T)R:/�AS<

A�7dRV7dR:8cA&Z|EJ/_ABR:/�A?KM/3A�71RpÔ�>1ZS8cA�8F/µ5tABT)8FK`A�@&718F@�@)KM~�KMXM8cT�Cc8FXM>dR:@:4 o X`A�7dEJ>dxJ7QA�7dRST�R�Ku@�8}@�>1�9@BA�8F/_A�KM8FX�8F~�EJ>1/_A�EFv

7dR:8cA�T)R:~�8FKM/1KM/1xd<tA�71RU> q1q RST�EtZ|R:8F/w7dR:8cA�Z|EJ/_ABR:/�AIOdR:Z|T�R:8F@BR:Ow@�K`xJ/1K`¥6ZS8F/�A�XM.}O1>dT)Ku/dx}z q 8FX�¶·@ q 8F@)@�8cxFRF4

��ì.- ±µ÷�å�õ1öJõ9ú{ø0õ9ò^÷�úçæ�ò§ïJ÷�ðè�
ïcõ2�êép÷�õ�
��{ò
¡�71R�OdR:Z|T�R:8F@BR{EFv_A�7dRY50� o Cc8FXM>dR:@�Ku@$8 q1q T�ED�0KM~}8cABR:X`.?¬c��ZS~Î��RSA�f"RSR:/ q T)R|�68F/1O q EJ@BAk�z q 8FXF@BA�8cABR:@"g ��K`xd4 nFn 8�lm4

¡�7dRV> q1q RST&Xu8:.FRSTpA�71KMZ)[t/1R:@�@&O1R:Z|T�R:8F@BR:O��_.w8 q1q T�ED�0KM~}8cABR:X`.^¬E��g � �H~�l�O1>dR q T)KM~�8cTmKMX`.�ABE�¢�[t~�8F/ºO1KMCFRST�xFR:/1Z|R
8F/1O�A�7dR�> q f"R:XMXMKM/1x q T�E0Z|R:@�@BR:@VKM/µA�7dR�A�7dRST)~�E0ZSXMKM/1Rwg ��K`xd4 nFn �
lm4�¡�7dRST�R�KM@�8FXM@�Ew8^/1RSAV7dR:8cA!Z|EJ/_ABR:/�A�X`EJ@�@�KM/

a��Ye o EFv�8 q1q T�E:�dKM~�8cABR:X`.3� Ú�ë gjf&7dRST�R Ú�ë KM@YA�7dR�-�R:K q1q RST�8F/1O Á EJX`xFR:/18F>^R:@BA�KM~�8cABR�T�R:´_>9K`T�R:O�ABE}@�>1@�A�8FKM/Q8
ABT�E q KuZS8FX�Z|.tZSXMEJ/dRUEFv��}2UZS8FX�ZS~ «9L lBlYf�71KuZ)7HR:´t>18cABR:@�ABE�8 q1q T�ED�0KM~}8cABR:X`.H¬N��2UZS8FX�ZS~ «9L EDCFRST?8}¬c�N��O18:. q RST)KMEtO

g ��K`xd4 nFn ZDlm4Q��E§f{RSCFRSTD<�A�71KM@�71R:8cA�X`EJ@�@UEtZSZS>dT)T�R:OµE§CFRSTVA�71R n �w7 q RSTmK`EtO�<�f�71KMZm7µKM@p��EFT)/1R�EJ>dAU�t.b/_>1~�RST)KMZS8FX

xJ>1KMO98F/1Z|Rpv¨T)EJ~%8�Z|EJ> q X`R:O^8cA�~�EJ@ q 7dRST)R|��EtZ|R:8F/w~�EtO1R:X�g ��EJ/1x�×SØ"ÙcÚ¼Û n:rFrFr lm4

nD³



¡�71RU5950¡ÉT�R:@ q EJ/1@BRpOdRSABR:Z|ABR:O^�_.��9>dE§.}��¬c�F� n g ��KMxd4��JZDlY8F/1O o�Á �&e&ehg ��K`xd4{�cO6lm<1@)>dxFxFR:@BABR:O^8�Zm718F/dxFRUEFv

�04 � ABE n ° �ÓKM/HA�7dRpa��Ye+8cT�R:80<98F/1Ow¬VABE�� ° �ÉKM/HA�7dRUZ|EJXuO3f"8c[FR�EFv�7t>dT�TmKMZS8F/dR�z q 8FX$KM/9ZSXM>1O1KM/1xUEDCFRSTIA�7dRU@�7dR:XMv

f�7dRST)RU@BABT)8cA�K¼¥6ZS8cA�KMEJ/^KM@�@�ABT�EJ/dxFRST:4"¡�7dRpRSC0KMOdR:/1Z|R�@)>dxFxFR:@BA�@�A�798cA�A�7dRpE0Z|R:8F/wO9KMO3X`EJ@BR�8}@�K`xJ/1K¼¥
ZS8F/�A�8F~�EJ>9/�A�EFv

7dR:8cA�O9>dT)KM/dx!8!A�KM~�Rpf&7dR:/^z q 8FX$OdRSR q R:/dR:O38F/9OQKM/_ABR:/1@�K¼¥9R:O�vjT�EJ~ r � � 79P�8!ABE r0n ��71P�804�e�R:Z|R:/_A&@)KM~�>9XM8cA�K`EJ/1@

>1@�Ku/dxV8�Z|EJ> q X`R:OHE0Z|R:8F/0��8cA�~�EJ@ q 71RST�R�~�E0OdR:X�f�K`A�7H8!T�R:8FXuKM@BA�KMZI�98F@�KuZI@�A�8cABR�g K�4ËRF4�R:O1O1.�¥9R:XMO
l�/1EFA�EJ/1X`.}T)RSCFR:8FX`R:O

@�KM~}KMXM8cT�515d¡ªZm718F/dxFR:@S<&�9>dAH8FXM@BE�8F/Ì8F@)@BEtZSKu8cABR:OÌKu/1Z|T�R:8F@BRºKM/�A�7dR�@)>dT�v 8FZ|R�7dR:8cA�¾6>d��g ��EJ/dxÎ×SØ�ÙFÚ¼Û n:rFrFr lm<

f�7dRST)R&8 q1q T)E:�dKM~�8cABR:X`.��c� ½ EFv�A�7dRIKM/�ABR:/9@�K`A�.�Ku/1Z|T�R:8F@BR&f"8F@"8F@�Z|T)K`��R:O}ABE�A�7dR&a��YeÉT�RSxJKM~�RF4{=?K`CFR:/�A�7dR�T�R:@)>1X`A�@

T�R q EFT�ABR:Oy�_.µW"EJ@�8cT�A^×:ØIÙcÚ`Û¹g n:rFrFr lm<�K`AVKM@�Z|EJ/9ZSXM>1OdR:OyA�718cA�A�71R�8cA�~�EJ@ q 7dRST)KMZ�8F/9OyE0Z|R:8F/1KMZ�Z|EJ/1O1K`A�K`EJ/9@�~V>1@BA

718DCFR���RSR:/ q 798F@BR|��X`E0Z�[FR:O�v¨EFT{A�71KM@�R|� q X`EJ@�KMCFR�OdRSR q R:/1KM/dxpZ|.0ZSX`R�EFv�z q 8FXdEDCFRSTYA�7dR�a���eÌKu/�A�7dRI=?>9X`v�EFv�]wR|�dKMZ|Ed4

��ì�� æ!öJöJñ�öºîbú���
�®�òc÷�ò
¡�71R�¡�³NPÌ8FX`A�KM~�RSABRST�ZS8F/9/dEFA&KMO1R:/�A�K`vj.}TmKM/dx�X`E0ZS8cA�K`EJ/1@�f�7dR:/3A�7dRS.38cT�R�X`EtZS8cABR:OwKM/1@�KuOdR?A�7dR�O1KM8F~�EJ/1OQ@�718 q R

xFT)KMOÈ��RSA�f"RSR:/�xFT)EJ>1/1OdABT)8FZ)[t@:4²]wEFT�RSEDCFRST:<!A�7dR�8FX`A�KM~�RSABRSTwf�KuXMXU>1/1O1RST�R:@BA�KM~�8cABRyT)KM/dxÌ8F/dEJ~�8FXMK`R:@^f�7dR:/�A�7dR

xFT�EJ>1/9OdABT)8FZ�[0@�Z|T�EJ@�@�A�7dRQvjR:8cA�>dT�R^v 8cT�v¨T�EJ~åK`A�@}Z|R:/_ABRST:4È¡�7dRQfY8cT)~ÑTmKM/dxµX`E0ZS8cA�K`EJ/¸T)R:XM8cA�K`CFR^ABE�A�7dRw8FXMA�KM~�R|�

ABRST�xFT�EJ>1/1OdABTm8FZ�[
<�8F/1O¸A�7dR�OdRSC0KM8cA�K`EJ/¹EFvpA�7dR�8FZ|A�>18FXp5150¡ vjT�EJ~àA�71Rw71KM@�ABEFT)KMZS8FX�~�R:8F/���EFA�7®Z|EJ/_ABT)K`�9>1ABRQABE

A�7dR�Z|EJ~ q >1A�8cA�K`EJ/18FX�7dR:8cApZ|EJ/�ABR:/_ApRST�T�EFTm@S4?aµ8cT)~�T)KM/dxJ@I718DCFR�8�ABTm8F/1@�XM8cA�K`EJ/�@ q RSR:OwEFv{8�v¨RSf�[0~�O�«$;!g ¢{XMXMK`EFA

n:r ÇF¬ Ý �"EtE q RST�×SØYÙcÚ`Û n:rFr ��l&8F/1O$<98FXMEJ/dx�Z|EJ/1@�R:ZS>dA�K`CFR�Z|.0ZSX`R:@S<
A�7dR�8FXMA�KM~�RSABRSTIxFT�EJ>1/1OdABTm8FZ�[3KM@�Ï�>0�0A�8 q EJ@BR:OQE§CFRST

O1K¼Ã�RST�R:/_A q 8cT�A�@!EFv�A�7dRHT)Ku/dxd4µ�dEFT�T)Ku/dxJ@ q T�E q 8cxJ8cA�KM/1x�f"R:@BA�f"8cT)OÎg K�4ËRF4�e�EJ@)@B�_.�f"8DCFR^Od.0/18F~�KMZS@Ílm<�A�7dR^50� o

KM/1Z|T)R:8F@BR:@3g OdR:Z|T�R:8F@BR:@mlV8F@!A�71RHZ|R:/_ABRST�EFv&A�7dR�TmKM/dxºKM@�8 q9q T�EJ8FZ)79KM/dx¸gjT�R:Z|R:O1KM/1xwvjT�EJ~�lUA�7dR38FX`A�KM~�RSABRST�xFT)EJ>1/1O0�

ABT)8FZ)[64^¡�7dRST�RSvjEFT�RF<�8cA!8F/_.bxJK`CFR:/yA�Ku~�RF<�A�71R�8FX`A�KM~�RSABRST�>1/1O1RST�R:@BA�KM~�8cABR:@�A�7dR�8FZ|A�>98FXY50� o EFv�A�7dR�T)KM/dxd4�i�AVKM@

EJ/1X`.}f�7dR:/HA�7dRp8FX`A�KM~�RSABRST�xFT�EJ>1/1OdABTm8FZ�[HZ|T�EJ@�@BR:@YA�7dRpTmKM/dx!ZSX`EJ@BR?ABE�K`A�@�Z|R:/_ABRST�A�718cA�A�7dR?Cc8FXM>dR?EFv�50� o Ku@Yvj8FK`TmX`.

ZSX`EJ@BR�ABE}A�7dR�8FZ|A�>18FX�Cc8FXM>dRF4Y]wEFT�RSEDCFRST:<�A�7dRV@�8F~ q XuKM/dx q RST)K`E0O1@YEFv r 4 r O18D.t@IKM/Q¡�³NP�8FX`A�Ku~�RSABRST&ZS8F/�8FXM@BE}ZS8F>9@BR
8F/Q>1/9OdRST�R:@BA�KM~}8cA�K`EJ/HEFv�8 q9q T�E:�dKM~�8cABR:XM. n � ½ EFv�A�71RU8FZ|A�>18FX�50� o CN8FXM>1RF4

WY8F@BR:O�> q EJ/^8�@BRST)K`R:@�EFv�KM~�8cxFR:@S<6A�7dR�~�R:8F/wABT)8F/1@)XM8cA�K`EJ/^@ q RSR:O^EFv�T)KM/dxJ@:<98F/1O^@ q R:ZSK`¥6ZS8FXMX`.�EFv�a��Ye o <
KM@

n Ç



8 q1q T)E:�dKM~�8cABR:X`. � [0~©O$«$;|<�f�79KMZ)7�KM@&f�K`A�71KM/^A�7dRVT)8F/dxFR�OdR|¥6/dR:Ow�t. Á >d[FEDC0KMZm7b8F/1Oµ�"T)KM@�@)~�8F/�g n:r ÇF�Jlm4�50KM/1Z|R

Z|EJ/1@BR:ZS>1A�K`CFR�8FX`A�KM~�RSABRST q 8F@�@BR:@�8cT�R�ABR:/�O98:.0@�8 q 8cT�AS<JA�71Ku@�a���e®KM@�8F@�@�>9~�R:O!ABEU718:CFR�ABT)8F/1@�XM8cABR:O�8 q9q T�E:�dKM~�8cABR:XM.

� �![0~ÂABEDfY8cT)O1@�A�71RIf"R:@BA�O1>1T)KM/dxVA�718cA�A�KM~�RF4�¡�71KM@ q T�E q 8cxJ8cA�KMEJ/HEFv�A�7dR?vjR:8cA�>dT�RU~�8D.�T)R q T�R:@BR:/_A�8 q EJ@)K`A�K`CFR?EFT

/dRSxJ8cA�K`CFRVZ)718F/1xFRUEFv � ABE n �}ZS~¤KM/HA�7dRUR:@BA�Ku~�8cABR:O�50� o f�71KMZm7$<1KM/HA�>dT)/�<d.tK`R:XuO1@Y~�8N�0Ku~�>1~¤Z)718F/dxFR:@�EFv�¬c��~

KM/!A�7dR&> q1q RST�XM8:.FRST{A�71KMZ�[0/dR:@�@�R:@BA�KM~�8cABRF< n ��~�RSABRST)@�KM/!A�7dRkÔªR:@BA�KM~�8cABRF<08F/1O��U2�ZS8FX9ZS~ «9L KM/!A�7dR Ú R:@BA�KM~}8cABR:@
vjEFT�8F/w5150¡ÌEFv�¬ ³ ° �I46�YXMR:8cT)X`.F<0A�7dR:@BR�>9/1Z|RST�A�8FKM/_A�K`R:@�8cT�Rpf"R:XMX���R:X`EDfÈA�7dRU@�K`xJ/18FXu@{vjEJ>1/1O3Ku/HA�7dRU8F/18FX`.0@�KM@YEFv�A�7dR

T�R:~�EFABR:XM.H@�R:/1@BR:O3KM~�8cxFR:@&7dRST�RF4

��ì. �^ø0õL�$ú�÷�øÙ��õL�
ï*��ñ�ú�ïFõ9ú�ï8�}õ9ö�ò���òà����ö6ì��$ø0õ��yõL�
ïíé�
��î
¡�71R�ABEFA�8FX671R:8cA{X`EJ@�@{Z|EJ~ q >dABR:O�8c��EDCFR?KM@�/dEFA"8FXMXdT�R:X`R:8F@�R:O�ABE�A�71R&8cA�~�EJ@ q 7dRST�R��t.�8FK`TB��@BR:8U¾6>0�0R:@S4�¢�/_ABT)8FKM/0�

~�R:/_A�~�K¼�dKM/dx!8cA�A�7dR!z?P�WY-µ�68F@BRUxFR:/dRST)8FXuX`.�8FZSZ|EJ>1/_A�@&v¨EFT ³c� ABE r � ½ EFv�A�7dRUZ|EtEJXMKM/dx��68F@BR:O3EJ/3EF�9@�RST�CN8cA�KMEJ/1@

g WYXM8FZ�[ n:r ÇF� Ý G�8FZ|EF��×SØpÙcÚ`Û n:rFrFr lm<�A�71RSEFT�RSA�KMZS8FXY@BA�>1O1KMR:@�g�=IT�R:8cAB�68cA�Z)7 n:r ÇF�JlV8F/1O�/t>1~�RST)KMZS8FX{T�R:@�>9X`A�@�g P�T)KMZ|R

n:r Ç n lm4Y5dKM/1Z|R?z q 8FX6~�EDCFR:O38cA�@ q RSR:O1@{xFT�R:8cABRST�A�718F/3Ç�~Â@|«$;YO1>dT)Ku/dxUA�7dR?8FZSZ|R:X`RST)8cA�K`EJ/ q 718F@BRF<0A�7dRIA�KM~�R?8:Cc8FKMX¼�

8c�9X`R�v¨EFT"CFRST�A�KMZS8FX6EtZ|R:8F/�~�K¼�dKM/dxpEFv$�!7}Ku@�@�7dEFT)A�Z|EJ~ q 8cT�R:O�ABEVA�7dR&X`E0ZS8FX9Ku/dRST�A�KM8FX q RST)KMEtO!EFv�¬ ³ 7$4�50KM/1Z|RïÆ.ÈØÜ?ÆjØ�Ä
~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@�f"RST�R�/1EFA&8FZS´t>1K`T�R:O^v¨T�EJ~ o KMT���EFT)/dRpRS£ q R:/9O18c�9X`RV��>dT�T�R:/_A�P�T�Ec¥
X`RST)@�g o £&�YP{@mlm<
KMA�KM@�O9K¼Ê�ZS>1X`A

ABEw8F@)@BR:@�@�A�7dR}/dRSA�R|Ã
R:Z|A�EFv�R:/�ABT)8FKu/1~�R:/_A�7dR:8cAU¾
>0�tR:@�KM/1O1>9Z|R:Oº�_.b/dR:8cTB��Ku/dRST�A�KM8FX�ZS>1T�T�R:/_A�@�7dR:8cT)@�8FZ|T�EJ@�@�A�7dR

�98F@BR�EFv�A�7dR!zpP�WY-Óg�508F/dvjEFT)O�×:ØYÙFÚ¼Û n:r Ç ³_Ý 50718D.µ×:Ø�ÙcÚ¼Û n:rFr ÇJlm4I¡�7dR:@BR�~�R:8F@�>dT�R:~�R:/_A�@If{EJ>9XMOQ718DCFR q T)EDC0KMOdR:O

E0Z|R:8F/bCFR:X`E0ZSK`A�.º8F/1OºABR:~ q RST)8cA�>dT)R!@�ABT)>1Z|A�>dT)8FX�Cc8cT)KM8cA�K`EJ/9@?ABE3R:@BA�KM~�8cABR�R:/_ABT)8FKM/1~�R:/�AU7dR:8cA?¾
>0�tR:@pKu/1O1>1Z|R:Ow�_.

/dR:8cTB��Ku/dRST�A�KM8FX_ZS>dT�T�R:/_A�@�71R:8cT�8F/1OV8FOdCFR:Z|A�K`CFRYABR:/1O1R:/1ZSK`R:@Yg @BRSR"��K`xd4 � lm4�i/�f"8cTm~È�98cT)EtZSXMKu/1KMZ�T�RSxJKM~�R:@S<F7dEFT)K`ÜSEJ/_A�8FX

8FOdCFR:Z|A�K`EJ/��t.VxFRSEJ@�ABT�E q 71KMZ�ZS>dT�T�R:/_A�@�~�8D.�8FXM@BE q XM8:.�8UT)EJX`R�KM/!A�7dRpz?P�WY-�7dR:8cA��68FXM8F/1Z|R�O1>1T)KM/dx�z q 8FX98F@�vjEJ>1/1O

KM/µ�I>dT�TmKMZS8F/dR�=?KuX`��RST�Apf�7dRST�R n �QABE n:�J½ EFv�A�7dR�7dR:8cA��6>1OdxFRSA�KM/y8Qa��Ye¿fY8F@�O1>1R�xFRSEJ@BABT�E q 79KMZ}8FOdCFR:Z|A�KMEJ/

g�GJ8FZ|EF�É×SØ�ÙcÚ`Û n:rFrFr lm4�5d8cABR:XMXMK`ABR|���98F@�R:OwE0Z|R:8F/ºR:@BA�KM~}8cABR:@pv¨T)EJ~©¡Iz?P�¢�£�³NP�EJ@BR:KMO1EJ/�8F/9O o�Á �&e&e¯vjT�EJ~Õz q 8FX
f"RST�RHEF�1A�8FKM/dR:O�vjT�EJ~»8wA�f{Ec��f"RSRS[ q RST)K`E0O q T)KMEFTV8F/1O�@�>d�6@BR:´_>1R:/�AVABE q 8F@�@�8cxFRQ8FXMXMEDf�KM/1x^vjEFTVA�71R��68F@�KMZ�@BA�8cABR

¾9E§f�@�ABE�Z|EJ/_ABT)K`�6>dABRpABE�A�7dR�71R:8cA��9>1OdxFRSAS<6Z|EJ~ q 8cT�R:O3ABE�8F@B.0/dE q A�KMZp@�79K q ���98F@BR:O3~�R:8F@�>dT�R:~�R:/_A�@�E§CFRST�A�7dT)RSRUABE

n:r



vjEJ>dT�f"RSRS[t@Vg -�R:K q1q RST�8F/1O Á EJXMxFR:/18F> n:rJ³ ¬Jlm4

iA�KM@�>1/1ZSXMR:8cT�8F@�ABEU7dEDf�~�>1Zm7�EFv
A�7dR�EF�9@BRST�CFR:O�EtZ|R:8F/1KuZ�7dR:8cA�Z|EJ/_ABR:/�A�Zm718F/dxFR�R:@)ZS8 q R:O�ABEUA�7dR�8cA�~�EJ@ q 7dRST�R

A�7dT�EJ>1xJ7}A�7dR?8FK`TB��@�R:8VKu/�ABRST�v 8FZ|RI�_.}Xu8cABR:/�AY8F/1OH@BR:/1@�KM�9X`R�7dR:8cA{¾6>0��4�i�v$A�71R?71R:8cA"X`EJ@)@�E0ZSZS>dT�T�R:O�E§CFRST�8 q RST)K`E0O�EFv

n �37º8F@p@�>dxFxFR:@BABR:Oº�t.QA�7dR�@�KM~V>1XM8cA�KMEJ/1@S<9A�71RV7dR:8cAUZ|EJ/_ABR:/_AUX`EJ@�@IEFv{¬N�32UZS8FX�ZS~ «9L KM@?8 q1q T�ED�0KM~}8cABR:X`.^¬c�H[_a

~H«9LN4�=?K`CFR:/ q T�RSC0K`EJ>1@�EF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/18FX�T�R:@�>9X`A�@�A�798cA?8c��EJ>dA n ��ABE n:�J½ EFv�A�7dRVZ|EtEJXMKM/1x�KM/wA�7dR!> q1q RST�E0Z|R:8F/bKM@

O1>dR&ABE�@�>dT�v 8FZ|RI71R:8cA{¾
>0�tR:@?g WYXM8FZ�[ n:r ÇF�Jlm<1R:@BA�KM~}8cABR:O�71R:8cA{¾
>0�tR:@{f"EJ>1XMO�T)8F/dxFRI�
RSA�f{RSR:/3¬c�F�F�N���c�F�F�}a ~H«9LN4

ik/�ABRST�R:@�A�KM/dxJX`.F<JA�71R�/_>1~�RST)KMZS8FXd@�KM~V>1XM8cA�KMEJ/1@�v¨T�EJ~±A�7dR�Z|EJ> q X`R:O�~�EtOdR:XdKu/1O1KMZS8cABR:O�@�>1T�vj8FZ|R�71R:8cA�¾6>0�0R:@�R|�0Z|RSR:O9KM/dx

¬F�c�F�Qa ~H«9LQg �&EJ/dx¹×SØ&ÙFÚ¼Û n:rFrFr lm4H¡�71KM@?R:´t>18cABR:@�ABE^8c��EJ>dA n � ½ EFv{A�7dR�8:Cc8FKMXM8c�9X`R�> q1q RSTpEtZ|R:8F/�7dR:8cA�fY8F@

T�R:X`R:8F@�R:OQABE�A�7dR�8cA�~�EJ@ q 7dRST)R�O1>dT)Ku/dx}z q 8FX�¶·@�R:/9Z|EJ>1/�ABRST&f�K`A�73A�71RUa��YeU<9�9>dA�XM8cT�xFRST&A�718F/QA�71EJ@BRUvjEJ>1/1OHvjT�EJ~

�9>dE§.�~�R:8F@�>dT�R:~�R:/_A�@�g��YKMEJ/dR}×SØ{ÙFÚ¼Û n:rFrFr lm4��Y8F>dA�K`EJ/3718F@YABE}�
Rp8 q1q XMK`R:OH7dRST�Rp��R:ZS8F>1@BRpKM/_ABR:/1@�KMA�.HZ)718F/dxFR:@&8cT�R

/dEFA"8FX`f"8D.t@�Ï�>0�tA�8 q EJ@BR:O}f�K`A�7�A�71R&~�EtEFT�R:O}8FKMTB��@BR:8U�6>dED.�/dRSA�f{EFT)[64��&EFA�f�KMA�71@BA�8F/1O1Ku/dxd<�A�7dR&xFR:/dRST)8FX68cxFT�RSR:~�R:/_A

��RSA�f"RSR:/QEF�9@�RST�CN8cA�KMEJ/1@�8F/1OQ@)KM~�>9XM8cA�K`EJ/1@Y@�>dxFxFR:@�A�@�Z|EJ/1@�Ku@BABR:/1Z|.HKM/HA�7dRUR:@BA�Ku~�8cABR:@�8cA�XMR:8F@BA�ABE�¥9Tm@BAYEFT)OdRST:4

¡�71R�@ q 8cA�Ku8FX�@�ZS8FXMKu/dxQEFv�A�7dR�8cA�~�EJ@ q 71RST)KMZ}8F/9OµE0Z|R:8F/1KMZ�CFEFT�A�KMZSK`R:@�T�R:~�8FKM/9@�8F/�KM~ q EFT�A�8F/_A�Z|EJ/1@�KMO1RST)8cA�K`EJ/

KM/¹A�71RwKM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/1@:4Ì¡�71R^7dEFT)K`ÜSEJ/_A�8FX�@)ZS8FX`R^8F@�@BE0ZSKM8cABR:O�f�K`A�7¹A�71R q EJ@�K`A�K`CFR3CFEFT)A�KMZSK`A�.¸Z|EFT)R^EFv?A�7dR^ABT)E q KMZS8FX

Z|.0ZSX`EJ/dRUKM@�8 q1q T�E:�dKM~�8cABR:X`.���¬cá â{ã�ä 4�i/HA�7dR�z q 8FX�ZS8F@BRF<1A�7dRUKM/9K`A�KM8FX
á â"ã�ä fY8F@�8c��EJ>dAY�J�![t~¤8cA�¬c�F�F��=?]�¡
�Hz?Z|AS<�f�7dRST�R:8F@?KM/^A�7dRV8cT)R:8�EFv{~�8N�0Ku~�>1~ªOdRSR q R:/1KM/dx}A�7dR�RS.FR�Z|EJ/_ABT)8FZ|ABR:ObABE3¬ � [t~©8cA n �F�F�3=p]w¡+�Qz?Z|AS4

¡�7dR�O1Ku8F~�RSABRST?EFv�A�7dR�CFEFT�A�KuZSK`A�.�~�8N�0Ku~�>1~�OdR:Z|T)R:8F@BR:ObvjT�EJ~ n �c�H[t~�ABE n �F�H[0~3<�8H@�K`ÜSR�Z|EJ~ q 8cTm8c�9X`R!ABE3A�7dR

O1KM8F~�RSABRST�EFv�A�7dR�a��Ye+EFv�8c��EJ>dAI¬c�F�}[0~34YaÌ79KMX`RpA�7dR�ABT�E q KMZS8FX�Z|.tZSX`EJ/1R�T�R:~�E§CFR:@&71R:8cA&vjT�EJ~%A�71RUEtZ|R:8F/�E§CFRST

�1T�EJ8FO�@�ZS8FXMR:@S<�8�ABT�E q KMZS8FXYZ|.0ZSX`EJ/dRH~�EDC0KM/dxºE§CFRST�A�7dR:@BR3OdRSR q RSTVT�R:@BRST�C0K`EFT)@VEFv&79K`xJ70��7dR:8cA!Z|EJ/�ABR:/_A�fY8cABRST�f�KMXMX

R|� q RSTmK`R:/1Z|R&8!@�>1�9@BA�8F/_A�KM8FX9KM/9Z|T�R:8F@BR?KM/}A�71RI@�>1T�vj8FZ|R?7dR:8cA"¾6>0�0R:@ q 8cT�A�KMZS>1Xu8cT)X`.�KM/}@�ABT�EJ/dx!7dR:8cA�Z|EJ/�ABR:/_A�xFT)8FO1K`R:/_A

T�RSxJKM~�R:@S4�¡�7t>1@S<�8FZSZS>1T)8cABR}~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@pEFv{8FK`T���@BR:8�¾6>0�0R:@If�K`A�7ºZ|EJ/1ZS>dT�T)R:/�A q T)Ec¥6X`RST)@IKM/���EFA�7�¾6>1KMO1@I~V>1@BA

��R&8FZS´t>1K`T�R:O}ABE�T)R:XM8cABR&A�71R&KM/1/1RST{8F/1O}EJ>dABRST�Z|EFT�R&f&KM/1O�8F/1O�A�7dRST)~�EtOd.0/18F~�KuZ�@BABT)>1Z|A�>dT)R:@�ABEVA�71KM@{> q1q RST�E0Z|R:8F/

Cc8cT)KM8c�9KMXuK`A�.wg WYXM8FZ)[Q8F/1O^50718D. n:rFr ÇJlm4

¬c�



ð ñ �&�!��,m#!Æ��)�òã×â¯�{�Õ����óU	
508cABR:XuXMK`ABR|���98F@BR:O}T�R:~�EFABR?@BR:/1@�Ku/dxUR:@BA�KM~}8cABR:@�EFv�A�71R&@�>dT)vj8FZ|R&ABE q EFxFTm8 q 7�. q T�EDC0KMOdR�~�EFT�R&KM/1v¨EFT)~}8cA�K`EJ/�8c��EJ>dA

A�7dRb>1/1O1RST)X`.0KM/dxµE0Z|R:8F/ÓA�7dRST)~}8FXp@BABT)>1Z|A�>dT)Rwf�71R:/ÓZ|EJ~��9Ku/dR:OÌf�K`A�7É71KM@BABEFTmKMZS8FX&8F/9O¯Æ.ÈÒÜ?ÆjØ�Ä�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S4
=?K`CFR:/�8F/¢ô]õÀö�RST�T�EFT�EFv�8Uv¨RSf®ZS~�v¨EFT�A�7dR�¡&z?P{¢�£V³NP�EJ@BR:KMOdEJ/�8FXMA�KM~�RSABRST:<t@BABT)>1Z|A�>dT)R:@�@�>1Zm7�8F@�fY8cT)~±8F/1O}Z|EJXMO
T)KM/1xJ@S<���EJ>1/1O98cT�.wZS>dT)T�R:/�A�@�8F/1OµvjT�EJ/_A�@�ZS8F/���R�KMOdR:/_A�K¼¥9R:ObvjT�EJ~ÕA�71R}Z)718F/1xFR:@�KM/µA�7dR}vjT�RSR}@�>1T�vj8FZ|R�R:X`RSCc8cA�K`EJ/$4

=IEJ/1K�×:Ø&ÙcÚ`Û�g n:rFrJ³ lpOdR:~�EJ/9@BABT)8cABR:@UA�798cApA�7dR�8FX`A�KM~�RSABRST�O18cA�8QKM@p>1@�RSvj>1X�ABE^@�A�>1Od.^T)RSxJKM~�R:@?T)KMZm7µKM/º~�R:@BEJ@)ZS8FX`R

Cc8cT)KM8c�9KMXuK`A�.F<d@�>1Zm7^8F@�T)KM/dxJ@YEcÃbA�7dR o xJ>1XM798F@�T�RSABT�Ec¾9R:Z|A�KMEJ/^8cT�R:8}EcÃy50EJ>dA�7 o v¨T)KuZS804�¡�KM~�RU@�RST)K`R:@�EFv�Z|EJ/_A�KM/_>1EJ>1@

@ q 8cA�Ku8FX6~�R:8F@)>dT�R:~�R:/_A�@"EFv�50� oÓq T�E§CtKMO1R�A�7dR?O18cA�8VABE�ABTm8FZ|RIA�71R q 8cA�71@�EFv�a��Ye�@S<d8F/1O�ABE!R:@BA�KM~�8cABR?A�7dR?> q1q RST

XM8D.FRST�A�71KMZ�[0/dR:@�@�R:@"8F/9O�A�71R&�98cT)EtZSXMKu/1KMZ�8F/1O��98cT)EFABT�E q KMZ&ABT)8F/1@ q EFT�A�@{f�K`A�79KM/�A�7dRpZ|EJ/_ABR|�tA�EFv�8�@)KM~ q X`R&A�f"Ec��XM8:.FRST

~�E0OdR:X�4

¢��tABT)8FZ|A�KMEJ/}EFv�A�7dRI7dR:8cA{Z|EJ/_ABR:/�A�KM@�8F/}R|�0ABR:/1@�K`EJ/}EFv$7�.0OdT�EJ@BA�8cA�KuZ�Od.0/18F~�KMZS@�KM/�A�718cA{f"8cT)~�g Z|EJXMO6l�v¨R:8cA�>1T�R:@

8cT�R�R:X`RSCN8cABR:O¹g OdR q T�R:@�@BR:O6lYf�K`A�73T�R:@ q R:Z|A&ABE�A�71R�~�R:8F/wZ|EJ/1O1K`A�K`EJ/9@S4�¡�7dRUA�f{Ec��XM8D.FRSTpEtZ|R:8F/�~�E0OdR:X�Ku@��98F@BR:O^EJ/

A�7dR�OdR q A�7VEFv6A�7dR�¬c�J°:�yKu@BEFA�7dRST)~+f�71KuZ)7V@BR q 8cT)8cABR:@�A�71RYXMEDf"RST�v¨T�EJ~+A�7dR�> q9q RST�E0Z|R:8F/1KMZYXM8:.FRSTD4��I@�KM/1xI71Ku@BABEFT)KMZS8FX

7_.tOdT)EFxFT)8 q 71KMZI~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S<dR:~ q K`TmKMZS8FX9T)R:XM8cA�K`EJ/1@�79K q @"8cT�RpOdRSABRST)~�KM/1R:O�vjT�EJ~ X`R:8F@�A�@�´_>98cT�RI¥9A�@Y��RSA�f"RSR:/3A�7dR

¬c�J°:��8F/1Oµ¬F�F°§�+KM@BEFA�7dRST)~ÐO1R q A�71@S4�-�8D.FRST�A�71KuZ�[0/dR:@�@?T�R:XM8cA�KMCFR�ABE3A�7dR�OdR q A�7µEFv{A�7dR}¬F�F°:�¯KM@BEFA�7dRST)~ÐO1RST)K`CFR:O

vjT�EJ~�A�71R?50� o ¥9R:XMO}f�7dR:/}Z|EJ~��9KM/1R:O�f�K`A�7�~�R:8F/�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R&xFT)8FO1K`R:/_A�@ q T�EDC0KMOdR�Z|Tm>1OdR&@�.t/dE q A�KMZ�R:@BA�KM~}8cABR:@

EFv?A�7dR^> q9q RST�E0Z|R:8F/$¶·@�7dR:8cA�Z|EJ/_ABR:/�AS4 o v¨ABRST�A�7dR q 8F@)@�8cxFRQEFvp7_>1T�T)KMZS8F/dRwz q 8FX�<�A�71R^> q1q RST�XM8D.FRST}A�71KMZ)[t/1R:@�@

Z)798F/dxFR:O¸�t.¹8c�
EJ>1A�¬E�®g � �y~�lm<"f�71KuZ)7¸KM@}Z|EJ/1@�KM@BABR:/_A�f�KMA�7¹A�7dR^7dR:8cA�Z|EJ/�ABR:/_A�O1R:Z|T�R:8F@BRQ�t.¸� Ú�ë g�¬N��2UZS8FX
ZS~ «9L l{8FX`EJ/dx!A�7dR?7_>1T�T)KMZS8F/dR&ABT)8FZ�[HO1>dTmKM/dxUA�7dRp8 q1q T�E:�dKM~�8cABRIA�KM~�RIEFv�R:/1Z|EJ>9/�ABRST�EFv n ��7�4�iv�A�71Ku@�A�KM~�RITm8cABRIEFv

Z)798F/dxFR�KM@�>9@BR:O$<dA�7dRU> q9q RST�E0Z|R:8F/^XMEJ@BA�8 q1q T�ED�0Ku~�8cABR:X`.3¬c��[_aþ~ «9L 4{=?KMCFR:/QA�718cA�A�71RU7dR:8cA�T�R:X`R:8F@�RUv¨T)EJ~ A�7dR

E0Z|R:8F/}ABEUA�71R&8cA�~�EJ@ q 7dRST�R��98F@�R:O}> q EJ/!EF�9@BRST)CN8cA�K`EJ/9@�T)8F/dxFR:@���RSA�f"RSR:/ n �UABE n:��½ g W"Xu8FZ�[ n:r ÇF�Jlm<d@�>dT�v 8FZ|R�¾6>d�

R:@BA�KM~}8cABR:@ q T)R:@�>1~�8c�9XM.}R|�dZ|RSR:OdR:O�¬c�F�F��aþ~H«9LN4"�I>1~�RSTmKMZS8FX�@�KM~V>1XM8cA�KMEJ/1@YEFv�A�7dR�Z|EJ> q X`R:O3T�R:@ q EJ/1@�RpEDCFRST?A�7dR

a��YeÈf{RST�R�KM/�R|�0Z|R:@�@�EFv�¬F�c�F�}a ~3«9L!g �&EJ/dx�×:Ø{ÙcÚ`Û n:rFrFr lm<6EFT�T�EJ>dxJ71X`. n �!ABE n:�J½ EFv�A�7dRUEF�9@�RST�CFR:OQZ|EtEJXMKM/dx

¬ n



@�K`xJ/98FXM@�OdRST)K`CFR:OHvjT�EJ~%¡Iz?P�¢�£+8FX`A�Ku~�RSABT�.F4

¡�71RU/dRSA�Z)798F/dxFR�EFv�� Ú�ë 8F/1O3A�71KM@�XM8cT�xFRU@�>dT)vj8FZ|R�71R:8cA�¾6>0�Hf{RST)RUf{R:XuX�8c��EDCFR�A�71RUA�7dT�R:@�71EJXMOHR:@BA�KM~�8cABR:@�ABE
@�>1@�A�8FKM/^Z|.0ZSX`EJ/dR:@�g -�R:K q1q RST&8F/1O Á EJX`xFR:/18F> n:rJ³ ¬Jlm4?i/9OdRSR:O$<�ZS8F>dA�K`EJ/�718F@�ABE38 q1q XMK`R:O3ABE�A�71KM@&A�7dT�R:@�71EJXMO3Cc8FXM>dR

xJK`CFR:/�A�718cA�> q1q RSTUEtZ|R:8F/ q T�E0Z|R:@�@BR:@V@�>1Zm7y8F@V8FOdCFR:Z|A�K`EJ/�8F/1OyCFRST�A�KMZS8FX"@�7dR:8cT!8cT�R�/dEFA�R|� q XMKMZSK`A�X`.�KM/1ZSXM>9OdR:ObKM/

A�7dR�8 q1q T�EJ8FZ)7bO1>1RVABE^A�7dR�XM8FZ�[�EFv�Æ�È*Ü?ÆjØ�Ä3~�R:8F@)>dT�R:~�R:/_A�@S4�zICFRSTpA�7dR�/dR|�0Apv¨RSf¯.FR:8cTm@S<�ZS>dT)T�R:/�Ap8F/1ObO1R:/1@�K`A�.
q T�Ec¥
X`RV~�R:8F@�>dT�R:~�R:/_A�@pvjT�EJ~ o £&�YP�@}g�5d718:.¸×SØ�ÙFÚ¼Û n:rFr ¬t< n:rFr ÇJlm<�~�K¼�0R:O�Xu8:.FRSTp¾9EJ8cA�@�g sV¶ o @�8cT)E�×SØ�ÙFÚ¼Û n:rFr �Jl

8F/1O q EJ@�@)K`�9X`.�8F>dABEJ/1EJ~�EJ>1@�>9/1OdRST�fY8cABRST�CFR:71KMZSXMR:@�g�50~�K`A�7y×:Ø"ÙFÚ¼Û n:rFr ÇJlYf&KMXMX�718:CFR�ABE���RpT�R:XM8cABR:O3ABE}T�R:~�EFABR:X`._�

@BR:/1@�R:O�@)K`xJ/18cA�>dT�R:@IEFv{A�7dR}50� o ¥9R:XMOwR:@ q R:ZSKM8FXMX`.QKu/^fY8cT)~�E0Z|R:8F/1KMZVv¨R:8cA�>1T�R:@?ABEQKM~ q T)EDCFRVEJ>dTU>1/1OdRSTm@BA�8F/1O1KM/1x

EFv�A�7dR:@BR q T)EtZ|R:@�@�R:@S4

�"R:/_ABT)8FX�ABEHA�71KM@IA�7dR:~�RF<$KM~ q EFT)A�8F/�A?@�ZSK`R:/1Z|R�KM@)@�>dR:@I8cT�R!ABEHKu/�CFR:@BA�KMxJ8cABR!71EDf±~V>1Z)7�EFv�A�71RV7dR:8cA q EFABR:/_A�KM8FX

X`EJ@�@pKu@pO1>dR!ABE¿1�K¨l�R:/1718F/9Z|R:Oµ8FK`TB��@BR:8371R:8cApR|�0Zm718F/dxFR Ý KMK¨l�R:/_ABT)8FKM/1~�R:/_Ap~�K¼�dKM/dxH8cAUA�7dR�z?P{WY-¸�98F@BR�A�71T�EJ>dxJ7
@�7dR:8cT���KM/1@BA�8c�9KuXMK`A�K`R:@ Ý 8F/1O$<�KMKuK¨l?7dEFT)KMÜSEJ/�A�8FXY8FOdCFR:Z|A�K`EJ/�4b50Ku/1Z|R}A�7dR�A�KM~�R�8:Cc8FKMXM8c�9XMR}vjEFTVCFRST)A�KMZS8FX{~}K¼�0Ku/dx^KM/�A�7dR

z q 8FX"ZS8F@BRHfY8F@V@)7dEFT�A!Z|EJ~ q 8cT�R:O�ABEºA�7dRHX`EtZS8FXYKM/1RST�A�KM8FX q RST)KMEtO®g�=?T�R:8cAB�98cA�Z)7 n:r ÇF�Jlm<�A�7dR�R:/_ABT)8FKM/1~�R:/_A!7dR:8cA

¾6>0�0R:@?~�8:.º718DCFR�/dEFAU8 q1q T�EJ8FZm7dR:OºA�7dR�XMKM~}K`A�@�vjEJ>1/1Oº>1/9OdRSTp´_>1KMR:@�Z|R:/�ApZ|EJ/1O9K`A�K`EJ/1@S4pik/ºT�RSxJK`EJ/9@&EFvY8H@�718FXMXMEDf

z?P{W"-�<6C0K`xFEFT�EJ>9@I/1R:8cTB��KM/dRST�A�Ku8FX�ZS>dT)T�R:/�A?@�7dR:8cTpKM/9O1>1Z|R�CFRST)A�KMZS8FX�~�K¼�dKM/dx}RSCFR:/_A�@?�t.wX`E§f{RST)Ku/dx�A�71RVe&KMZ)718cTmO1@BEJ/

/t>1~���RST"ABE!�
R:XMEDfÓZ|T)K`A�KMZS8FXuK`A�.F4{�"EJ/9@�KM@BABR:/_A{f&K`A�7�~}K¼�0Ku/dx�X`R:/1xFA�7�A�71RSEFT�.F<d~�EFT�Rp/dR:8cTB��KM/1RST�A�KM8FX
@�7dR:8cT�KM@"T�R:´t>1K`T�R:O

KM/wOdRSR q RST&a��Ye�ABEHX`E§f{RST?A�7dRV�9>1X`[He�KuZ)718cT)O9@BEJ/w/t>1~���RST�ABE��
R:XMEDf�Z|T)K`A�KMZS8FXMKMA�.F4I50>9Z)7�@BABT�EJ/dxH@�7dR:8cTB��Ku/1O1>1Z|R:O

~�K¼�dKM/dxpRSCFR:/_A�@YOdE�/1EFA{>1@�>98FXMX`.�E0ZSZS>dTY8cA"O1R q A�71@���R:X`E§f n �F�V~�8F@"OdRSABRST)~�Ku/dR:O�vjT�EJ~ q T�RSCtKMEJ>1@�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S4

ik/ºA�7dR}ZS8F@BR�EFvY@�X`E§f�~�E§CtKM/1x3EFT�@BA�8cA�K`EJ/18cT).�@BABEFTm~�@S<�> q f"R:XMXMKM/dx�EFv"A�7dR}KM@BEFA�71RST)~�@?f�KMXuX�8FXM@�EQ8FX`ABRSTUA�7dR�a���e

@BABT)>9Z|A�>dT�R}g WYXM8FZ�[ n:r ÇF�Jlm4

G�8FZ|EF�±×:ØVÙFÚ¼ÛÂg n:rFrFr l�718F@�R:~ q 718F@�KMÜSR:O¸A�7dR�KM~ q EFT�A�8F/1Z|RQEFvU71EFT)K`ÜSEJ/_A�8FX&8FOdCFR:Z|A�KMEJ/ÌKu/¹A�7dRµz?P�WY-+7dR:8cA

�98FXM8F/9Z|RQKM/¸8ba��YeªO1>dT)Ku/dxºA�7dR q 8F@�@�8cxFRwEFv�=?KMX`��RST�AS4¹¡�7dR3a���eªO1KuO¹/dEFA�Z|E_EJX&@�K`xJ/1K`¥6ZS8F/�A�XM.F<{@�>dxFxFR:@�A�KM/dx

A�718cAU8FO1O9K`A�K`EJ/18FX�7dR:8cAUfY8F@p8:Cc8FKMXM8c�9XMRVvjEFTUA�7dR o P�WY-®8FXM�
R:KMAI8cAp�3ABE � áIâ{ã)ä3v¨T)EJ~�A�7dR�@BABEFT)~ÐABT)8FZ)[64!ik/ºA�7dR

¬F¬



q T�R:@�R:/�A�ZS8F@�RF<_A�7dR q EJ@�@�K`�9KuXMK`A�.pR|�dKM@BA�@�A�718cA{8�XM8cT�xFR�vjT)8FZ|A�K`EJ/}EFv�A�7dR�7dR:8cA"~�8:.�718DCFR���RSR:/}XMEJ@BA�ABE�A�71R o P{WY-^C0KM8

R:/1718F/9Z|R:O^8FK`TB��@�R:8�R|�0Zm718F/dxFR q T�E0Z|R:@�@�8F@&@�> q1q EFT�ABR:OH�t.H�9>dE§.���OdRSTmK`CFR:OQR:@BA�Ku~�8cABR:@&8F/9OQ/_>9~�RST)KMZS8FX�@)KM~�>9XM8cA�K`EJ/1@

g �&EJ/dx�×SØIÙcÚ`Û n:rFrFr lm43�"EJ/1@�KMO1RST)8c�9X`RV>1/1Z|RST�A�8FKM/_A�.ºT�R:~}8FKM/1@?KM/ºA�7dR�ABT)8F/9@Bv¨RST�Z|E_R|Ê�ZSKMR:/�A�@�f�71KMZm7�/1RSR:Obvj>1T�A�7dRST

KM/_CFR:@BA�K`xJ8cA�K`EJ/�4&¡�7dR:@�R�T�R:@�>9X`A�@�Tm8FKM@BR�/1RSf+´t>dR:@BA�K`EJ/9@�8c��EJ>dA�A�71RV> q9q RST&EtZ|R:8F/�¶·@&T)EJX`R�KM/w~�E0O1>1XM8cA�KM/1x}KM/_ABR:/1@�K`A�.

Z)798F/dxFR:@�KM/µA�71R�ABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@VR:@ q R:ZSKM8FXMXM.º>9/1OdRST�v 8:CFEFTm8c�9X`R38cA�~�EJ@ q 71RST)KMZ}Z|EJ/9O1K`A�K`EJ/1@�8F@Vv¨EJ>1/9OyKM/�z q 8FX

g W"EJ@�8cT�A�×SØ{ÙFÚ¼Û n:rFrFr lm4

e�R:~�EFABR:X`._��@BR:/1@BR:O^EF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@YvjT�EJ~%¡&zpP�¢�£V³NP�EJ@BR:KMOdEJ/^8F/1O o�Á �Ie�eÈ@�RSA�A�7dRU�98FZ)[_xFT)EJ>1/1O3Z|EJ/1O1KMA�K`EJ/1@
�t.QOdRSABR:Z|A�KM/dx�f"8cTm~ªE0Z|R:8F/1KMZ�v¨R:8cA�>1T�R:@?8F/1O q T�EDC0KMOdR�@ q 8cA�KM8FX�Z|EJ/�ABR|�0A?v¨EFTIEtZ|R:8F/9KMZ�8F/9Ow8cA�~�EJ@ q 7dRST)KMZUEF�9@BRST�Cc8N�

A�K`EJ/1@�8FZS´t>1K`T)R:O�O1>dT)KM/1x&�pz oIo �I>dT�TmKMZS8F/dR�e�R:@BR:8cTmZ)7�s?K`C0KM@�K`EJ/�¾6KMxJ7�A�@S4�ik/�8FO1O1K`A�K`EJ/�<NA�71R�R:/1718F/1Z|R:O}50� o ¥6R:XMO1@

f�KMXuX��
R�KM~ q T�E§CFR:O3�t.3�9X`R:/1O1Ku/dxV¡Iz?P�¢�£�8F/9O^¢�e?5HT)8FO98cT&~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@S4�P�T�R|�{8F/9O q EJ@BAk��@BABEFT)~�50� o @I8F/1O

5150¡�@�EF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@�f�KMXMX0R:@BA�8c�6XMKM@�7�8�O18cA�8U�98F@�R�ABE�OdRSABRSTm~�KM/dR�T�R:Xu8cA�K`EJ/1@�71K q @���RSA�f"RSR:/}A�7dR:@�R�EtZ|R:8F/9KMZ�O18cA�8�8F/1O

ABT�E q KuZS8FXdZ|.tZSX`EJ/1R�EF�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@�f�7dRST�R�KM/_ABR:/1@�K¼¥
ZS8cA�K`EJ/�KM@�XMK`[FR:XM.�ABEpE0ZSZS>dT�vjT�EJ~±8F/�E0Z|R:8F/dEFxFT)8 q 79KMZ q RST)@ q R:Z|A�K`CFRF4

-�E0ZS8cA�K`EJ/1@�EFv�A�7dR:@BR�8cT�R:8F@�EFvYCc8cT)KM8c�9KuXMK`A�.wf�7dRST�R}f"8cT)~²~�R:@BEJ@�ZS8FXMR}vjR:8cA�>dT�R:@VOdEJ~�KM/18cABR}A�7dR}ZSK`T)ZS>9XM8cA�K`EJ/µ718DCFR

��RSR:/^~�8FO1R�8:Cc8FKMXM8c�6X`RUEJ/�8�f"RS��@�KMABRUv¨EFTIA�7dR�v¨EFT�R:ZS8F@�A�KM/dx�8F/9O^T�R:@�R:8cT)Z)7�Z|EJ~�~V>1/1K`A�K`R:@:4Y��KM/98FXMX`.F<98FK`TmZ|T)8cv¨AI8F/1O

�9>dE§.�ABR:Zm71/dEJX`EFxF.Q798F@�/dEDfÈR:~�RST�xFR:OQABE}A�7dR q EJKM/_A"f&7dRST�RU8FK`TB��@�R:8�KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/1@�O9>dT)KM/dxVA�7dR:@BR�R|�tABT�R:~�R�RSCFR:/_A�@

ZS8F/w�
RU´t>18F/_A�K¼¥9R:O3f&K`A�7Q~�E§CN8c�9XMR�EF�9@BRST)CtKM/1x�@BABT)8cABRSxJK`R:@&A�718cA&Z|EJ~ q X`R:~�R:/_A�@��pz oIo �Ie�s¯T�R:@�R:8cT)Z)7w8F/1O^�I8N�

A�K`EJ/18FX{�&>1T�T)KMZS8F/dRH�"R:/�ABRST!T�R:Z|EJ/9/18FKM@�@�8F/9Z|R�~�KM@)@�K`EJ/1@S4H¡�7dR:@�R�~�R:8F@�>1T�R:~�R:/_A�@�f�KuXMX�8FXMX`E§fhZ|EJ> q X`R:Oy~�E0OdR:XM@�ABE

��R�ABR:@�ABR:O�ABEbR|� q XMEJK`AVO1R|¥6ZSK`R:/1ZSK`R:@VKM/ q 8cT)8F~�RSABRSTmK`Ü:8cA�K`EJ/1@S<�ABEµ8FOdCN8F/9Z|RH/1RSfÂKuOdR:8F@S<�8F/1O�ABEµKM@BEJXu8cABR q 7_.0@�KMZS8FX

q T�E0Z|R:@�@BR:@"KM/_CFEJX`CFR:O�KM/�A�7dR?8FK`TB��@�R:8�KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/1@pg �&EJ/dxQ×SØ�ÙcÚ`Û n:rFrFr lm4{¡�71KM@{8 q1q T�EJ8FZm7�f&KMXMX q T�E§CtKuOdR&KM~ q EFT)A�8F/�A

KM/1@)K`xJ7�A�@"KM/_ABE�A�71RIE0Z|R:8F/$¶·@YT�EJXMR?Ku/�~�E0O1>1Xu8cA�KM/dxUABT�E q KMZS8FX�Z|.tZSX`EJ/1R?Ku/�ABR:/1@)K`A�.}Zm718F/dxFR�g ]�8cT�[t@�8F/9O35d718:. n:rFr ÇJlm4

÷ ÇBøaÈ�Ê�ù�Ú`×"úNû}ü}×~È9Ø�ÜBý^-�2�5�8F/1O¸=pG_Gb8 q1q T)R:ZSKM8cABR3@�> q1q EFT�AVv¨T)EJ~Ñz?�&e%A�7dT�EJ>dxJ7�xFT)8F/_A�@^g �I�F�F� n �c� r �§� n ���c� nD³ <
�I�F� n �c� rF� � n ��� n �F�Jlp8F/1O^A�7dR��I8cA�K`EJ/18FX�5dZSK`R:/1Z|R��dEJ>9/1O18cA�K`EJ/w8F/1OQ�pz oIo g o ¡�]^� rJ³tn ��ÇFÇ � l&�_.HA�7dRV]^R:@BEJ@)ZS8FX`R

sI.t/98F~�KMZp8F/1OQ-�8cT�xFRV50ZS8FXMR�]^RSABRSEFT)EJX`EFxF. q T�EFxFT)8F~}@�8F/1OQP{7�.0@�KMZS8FX�z?Z|R:8F/1EFxFT)8 q 7_. q T�EFxFT)8F~�@�8cA��?5d��>9/1OdRST

¬F�



A�7dR^8F>9@ q KMZ|R:@}EFvIA�71R^�&/9K`ABR:OÌ5tA�8cABR:@�abR:8cA�7dRSTHe�R:@BR:8cTmZ)7ÌP�T�EFxFT)8F~Q4ÌsIT:4É2pT)KM@�A�KM/18º2U8cA�@�8cT�EJ@:<�sIKMT�R:Z|ABEFT�EFv

�pz oIo�o z?]w-�<{e?50] o 5�sIR:8F/Ìz?A�KM@�W"T�EDf&/¸8F/1O¹A�7dRweI50] o 5¹e�R:~�EFABRb5tR:/1@�KM/1xµ=?T�EJ> q Z|EJ/_A�KM/t>dRQABEy��R

@�> q9q EFT)A�K`CFR�EFv"A�7dR:@BR!R|Ã�EFT�A�@S4!¡&z?P�¢�£�8FX`A�KM~�RSABRSTUO18cA�8Hf"8F@ q T�EDC0KMOdR:O��t.w� o 5 o ³cGJP{-�4 Á KMZ�[0K��&8FXuXMK`f"R:XMX�<�¢�O
e�.J8F/º8F/1O o T�A�7_>1T?]�8cT)KM8F/1E�g eI5d] o 51l q T�EDC0KMOdR:OwA�7dR!71K`xJ7wT�R:@BEJXM>1A�K`EJ/�515d¡Î¥9R:XuO1@S4�¡p4��18c��RST:<�5
4�sV4�G�8FZ|EF��<

¡p49�"EtEF[6<18F/9O^5
4d]w>1/1T�EQg �?z o&o lY8F@�@)KM@BABR:O3KM/�A�7dRp~�8F/t>1@�Z|T)K q A q T�R q 8cT)8cA�K`EJ/�<08F/9O3ZS8FXMZS>1XM8cA�K`EJ/9@S4�abRpvj>1T�A�7dRST

8 q1q T)R:ZSKM8cABR�A�7dR�EF�6@BRST�Cc8cA�K`EJ/�EFv�i�Cc8F/�5tEJ8cT)R:@�A�718cA�A�71R��&s?W�����¬c�F� n fY8F@�X`E0ZS8cABR:O}KM/�A�7dR�a��YeÉO1>dT)Ku/dxpz q 8FX�¶·@

q 8F@�@)8cxFR�8F@ q 8cT�A?EFv{79KM@?8FK`TB��@BR:8HKM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/ q T�ENÏkR:Z|AS4��"EJ~�~�R:/_A�@pvjT�EJ~�A�f"EQ8F/dEJ/_.t~�EJ>1@?T�RSC0K`RSf{RSTm@p8F/1OºA�7dR

R:O1K`ABEFT&@�K`xJ/1K¼¥
ZS8F/�A�X`.�KM~ q T�E§CFR:O3A�7dR�´t>18FXMKMA�.}EFv�A�7dRU~}8F/_>1@)Z|T)K q AS4

þ â¯��:���$���!����	
WYXM8FZ�[
<0P�4_=!4`< n:r ÇF�Í1{z?Z|R:8F/}ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�Zm718F/dxFR:@�Ku/1O1>1Z|R:OV�t.�ABT�E q KMZS8FX1Z|.0ZSX`EJ/dR:@S4�P�7�4·s�4Js?KM@)@BRST�A�8cA�K`EJ/$<_¡�7dR
P�R:/1/9@B.tXMCN8F/1Ku8�50A�8cABR��&/9K`CFRST)@�K`A�.F<
5tA�8cABRV�YEJXMX`RSxFRF<9P o <6¬ ³ Ç q1q 4

WYXM8FZ�[
<0P�4_=!4`<�8F/1O�-�4c2�4_50718:.F< n:rFr ÇÍ1�zI�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@�EFv
ABT�E q KuZS8FXdZ|.tZSX`EJ/1R�KM/�ABR:/9@�K`A�.VZ)718F/1xFR�O1>dRYABE�8FK`T���@BR:8pKM/0�
ABRSTm8FZ|A�K`EJ/ q T�E0Z|R:@�@BR:@S4�ö�ÿ�ü�É�ÊEÜ?Æ.Ä�ü�Ê}È��LÅ�ÊqÉ�Æ�ÇmÙcÚ���ÿ6ÇSÚdÊ�È
×��qÈ9Ø�×~È¿ÜqÆ Ø�ÿ��vÂtÙ�È(ût×|< o ~�RST)KuZS8F/dR{]wRSABRSEFT�EJX`EFxJKMZS8FX
50EtZSK`RSA�.F< nFn � n ��GJ8F/ n:rFr Çt<
P�7dEtR:/1K¼��< o ��< n � n � n �FÇt4

W"EJ7dT�R:/$<&�?4�8F/1O®WI4 o XM�1T�R:Z)7_AS< n:rFr ÇÍ1 o A�~�E q 7dRSTmKMZ^¡�71RST)~�E0Od.t/98F~�KMZS@S4Óz&�tvjEFT)O��&/1KMCFRST)@�K`A�.�P�T�R:@�@S<��&RSf
Ô�EFT)[6<1�J�J¬ q1q 4

W"EJ@�8cT�AS<0-�4`<t�?4_5
4 Á R:XMOdEJ/$<Ja+4�¢�4cW"T)8FZ)[FR:/$<dGd4J]wEJXMKM/18cT)K�<c8F/9O�P�4_=V4JWYXM8FZ�[
< n:rFr ÇÍ1�¢{/�C0K`T�EJ/1~�R:/�A�8FXdKM/d¾6>dR:/1Z|R:@
EJ/�A�7dRVT)8 q KuO^KM/_ABR:/1@�K¼¥
ZS8cA�K`EJ/QEFv�7t>dT�TmKMZS8F/dR!z q 8FX{g n:rFrF� lIE§CFRSTpA�7dR�=?>1X`v�EFv�]wR|�0KuZ|Ed4VõÙÊ�È��w×)ÙJÛJô�×
	NÛu<
g Ku/ q T�R:@�@Ílm4

�Y718F/1xd<?5
4Ëa+4�8F/1OÉeU4 o 4 o /_A�7dR:@S< n:rJ³ ÇÍ1¹�I>1~�RST)KuZS8FX?50Ku~�>1Xu8cA�K`EJ/1@�EFv�A�7dRyz?Z|R:8F/$¶·@3/dEJ/9XMKM/dR:8cT��98cT�E0ZSXMKM/1KMZ
T)R:@ q EJ/1@BRpABE�ABT)8F/9@�XM8cA�KM/dx�7t>dT�T)KuZS8F/dR:@S4��0Û���Â�ÿEÜ|Û�]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<��$<1���FÇ§����Çc�04

¬N�



�YK`EJ/1RF<9Gd41Gd4`<1P�46=V41WYXM8FZ)[6<18F/1O^5�40�&EJ>1@BABEJ/�< n:rFrFr 1Y50>dT)vj8FZ|R?EF�9@BRST)CN8cA�K`EJ/9@YaÌK`A�79KM/�A�7dRU�&>1T�T)KMZS8F/dR?¢�/_C0K`T�EJ/0�
~�R:/�AS4�õÙÊ�È6Û��w×)ÙJÛ]ô�×�	NÛu<�g @�>d�9~}K`ABABR:O6l

�"EtE q RST:<
�I4`<
=!4���49�dEFT)T)KM@BA�8FXMX$8F/9OQ¡p49]�4
GJED.0Z|RF< n:rFr ��1 Á R:X`EtZSKMA�.Q8F/1OQ7_.0OdT�EFxFT)8 q 79KMZp@BABT)>1Z|A�>1T�RpEFv�A�f"EH=?>1XMv
EFv�]wR|�0KuZ|E�f"8cTm~%Z|EFT�RUT)Ku/dxJ@S4��dÛ���×pÊqÉ�Â(ÿaÜSÛ�ô�×BÜ|Ûu<����$< n �F�F�§� n � ³cr 4

sV¶ o @)8cT�Ed<I¢�4`<�sV4"]�4��18cT)~�RSTD<&Gd4Y¡Õz?@�@BRF<�8F/1OÎ=V4Y¡p4Ys?8FK`T)K`[0K�< n:rFr �Í1 o Xu8cxFT)8F/dxJKM8F/®¾9EJ8cAS4��0Û ÷ Ø�üÃÊEÜ|Û
]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛ��
×pÇ~ÂtÛM<����$< n ¬F�c�N� n ¬N���t4

sIR:]w8cTmKM80<$]y4`<�8F/1OwG1462U8 q XM8F/$< n:rFr �¿1&50R:8�@�>1T�vj8FZ|R�ABR:~ q RST)8cA�>dT�R�8F/1O^A�71R�~�8N�dKM~V>1~¤KM/_ABR:/1@�KMA�.HEFv o A�XM8F/_A�KMZ
ABT)E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@S4��0Û���ÚzÆ.ü�ÙFØ�×S<��6< n �F¬N�c� n �F�N�d4

¢�XuXMK`EFAS<dWI4 o 4`< n:r ÇF¬Í1 o /�A�KuZ|.tZSX`EJ/9KMZ?T)KM/dxJ@�Ku/HA�7dR�=?>1X`v�EFv�]^R|�dKMZ|Ed4 �dÛ!��Â(ÿaÜSÛ�]Çm×)Ù�È2Êpû6Å|Ûu<��#"�< n ¬ r ¬§� n �c� r 4
¢�Xu@B��RST�T�.F<9e�4·-�4`<6¡U46�dT)8FKu~¤8F/1OweU46¡�T)8 q /1R:XMX�< n:rJ³ �Í1 o ~�K¼�0R:OQXM8D.FRSTI~�EtOdR:X�EFv�A�7dR�E0Z|R:8F/wA�7dRST)~�8FX�T�R:@ q EJ/1@BR
ABE�7_>dT)T)KMZS8F/dR:@S4��dÛ���×pÊ?É�Â�ÿEÜ|Û�ô�×?ÜSÛM<��!�1< nFn:� �§� nFn �F¬t4

¢�~}8F/_>dR:X�<62�4`< n:r ÇF�Í1 o /w8FK`T���@BR:8}KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/�A�7dRSEFT).3v¨EFTIABT�E q KMZS8FX�Z|.tZSXMEJ/dR:@S4&P�8cT�A n 1�@BABR:8FOd._��@BA�8cABR�~�8FKM/_ABR|�
/98F/1Z|RF4 �dÛ ÷ Ø�üÃÊEÜ|Û�ö�ÇNÆ Ûu<%$&�$< � Ç � ���c�c�d4

�dT)8F/1[6<ta�4`< n:rJ³F³ 1�¡�7dR&@BABT)>1Z|A�>dT)R�8F/1O�R:/dRST)xFRSA�KMZS@�EFv$A�7dR�ABT�E q KMZS8FX1Z|.0ZSX`EJ/dR}1 n 4Y5tABEFT)~±@BABTm>1Z|A�>dT�RF4/õ*Ê}È6Û'�w×�ÙJÛô�×
	NÛu<!�)(���< nFnFn:r � nFn � � 4
=?8cT�ÜSEJXuK�<65
4d-�4`<6=V49G149=IEJ/1K�< o 49Gd4d]w8cTmKM8F/dEd<18F/1OHsV41WI46z?XM@BEJ/$< n:rFrJ³ 1"]^EJ/1KMABEFT)KM/dxVA�7dRp> q1q RST�@BEJ>dA�7dR:8F@�ABRST)/
ABTm8F/1@ q EFT�A�@�>1@)KM/dx�8FX`A�KM~�RSABRST&O18cA�804 �dÛ=õµÙ�ÅSÛ]ô�×?ÜSÛM<��%��<9� � �§����Ç n 4

=IR:KM@)X`RST:<tG14·¢�4`< n:rJ³ ��1�-�KM/dR:8cT{A�7dRSEFT�.!EJ/�A�71R�T�R:@ q EJ/1@�R�EFv�8�A�f"Ec��XM8:.FRSTYE0Z|R:8F/}ABEV~�EDC0KM/dx�7_>dT)T)KMZS8F/dRF4*��×pÊqÉ2Â�ÿEÜ|Û
+�ÚzÄ�Æ�ú-,ïÿ�È6Ûu<.�1<6¬N� r ��¬ ³ ¬t4

=IEJ/1K�<p=V4�G14`<p5�4Y2�8F~�7dEJX`ABÜF<U5
4�=?8cT�ÜSEJXMK�<I8F/1OÓsV4�WI4&z?XM@�EJ/$< n:rFr �Í1¸sI.0/18F~�KMZS@HEFvVA�7dRbW"T)8cÜ:KMX¼��]�8FX`C0KM/18F@
¬ �



Z|EJ/d¾6>dR:/1Z|RU�68F@BR:O^> q EJ/3KM/_CFRST�ABR:O^R:Z)7dE�@BEJ>1/1OdRSTm@�8F/1OQ8FX`A�Ku~�RSABT�.F4��dÛ���×"ÊqÉ�Â�ÿEÜ|Û�ô�×BÜ|Ûu<!��(!�&/0��1D< n �t< ¬ ³ �§�
n �t< ¬FÇ r 4

=IEJ/1K�<1=!4dG14`<95
4t-�49=?8cT�ÜSEJXMK�< o 40e�EJ>d�9KMZ|RS[
<dsV40WI49z?XM@�EJ/$<t8F/9OHzV4dWI4dW"T�EDf�/�< n:rFrJ³ 1 o xJ>1Xu718F@"T)KM/dxVOd.t/98F~�KMZS@
vjT�EJ~%¡Iz?P�¢�£�³NP�EJ@BR:KMO1EJ/Q@�8cABR:XMXMKMABRU8FX`A�KM~�RSABRST�O98cA�804 �0ÛvõµÙ�ÅSÛ]ô�×?ÜSÛM<��%��<
ÇF� n ��ÇFÇF�t4

=IT�R:8cAB�68cA�Z)7$<�eU4�Gd4`< n:r ÇF�Í1�z?/wA�7dR!T�R:@ q EJ/1@BRVEFv�A�71RVE0Z|R:8F/ºABEQ8H~�EDC0KM/dxH@BABEFT)~81&A�7dR!/dEJ/1XuKM/dR:8cT?Od.t/98F~�KMZS@S4
�dÛ.��Â(ÿaÜSÛ2]Çm×)Ù�È2Êpû6Å|Ûu<���$�<6� �J³ ���F� ³ 4

�&EJXMXM8F/1O$<Y=V4�Gd4`< n:rFrJ³ 1Q¡�7dR3~�8N�dKM~�>9~ q EFABR:/_A�KM8FX�KM/_ABR:/1@�K`A�.yEFvIABT�E q KMZS8FXYZ|.0ZSX`EJ/dR:@S43�dÛ ÷ Ø�üßÊ�Ü|Û·ö�ÇNÆ Ûu<4�5$�<
¬ �0n:r ��¬ � � n 4

�&EJ/dxd<F£�4`<_5�4Da+4c�Y718F/1xd<J5�4§e�8F~}8F/$<F-�4c2�4c50798:.F<F8F/1OVeU4§�&E0O1>dT:< n:rFrFr 1�¡�7dR{KM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/���RSA�f"RSR:/!7_>dT)T)KMZS8F/dR
z q 8FX�g n:rFrF� l�8F/9OQ8�fY8cT)~%Z|EFT�RUR:O9Od.�Ku/HA�7dRV=?>1XMv�EFv�]^R|�dKMZ|Ed4{õÙÊ�È6Û��w×)Ùßô�×
	cÛ&g KM/QT�RSCtKu@�K`EJ/6l

GJ8FZ|EF��<�sV4�5
4`<�-�4$2�4�50798:.F< o 4�Gd4�]�8cT)KM8F/dEd<�8F/1ObP�4�=V4�WYXM8FZ)[6< n:rFrFr 1U¡�7dR��§��sÂ~�K¼�0R:O�Xu8:.FRST�7dR:8cAp�68FXM8F/1Z|R
O9>dT)KM/dx!7t>dT�T)KMZS8F/1RU=pKMX`��RST�AS4��0Û.�{Â�ÿEÜ|Û2]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<�g @�>d�9~}K`ABABR:O6l

2pT)8F>9@S<�¢�4·WI4�8F/1O�Gd4 5
4�¡�>dTm/dRST:< n:r � ³ 1 o EJ/1R|��O1KM~�R:/1@)K`EJ/18FX�~�E0OdR:X�EFv�A�71R�@BR:8F@BEJ/98FX�A�7dRSTm~�EtZSXuKM/dRF4�i�iq1�¡�7dR
xFR:/1RST)8FX�A�7dRSEFT).�8F/1O^K`A�@�Z|EJ/1@BR:´t>dR:/1Z|R:@:46�6×SÚ¨ÚzÄÍÜm<!�9< r Ç§� n � � 4

-�R:K q1q RST:<IsV4`<p8F/1OÎsV4 Á EJXMxFR:/18F>$< n:rJ³ ¬Í1��I>dT�TmKMZS8F/dRb7dR:8cA q EFABR:/_A�KM8FXpEFvVA�7dR�=?>1X`v�EFv�]^R|�dKMZ|Ed47�dÛ8��Â�ÿEÜ|Û
]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<�"�<6¬ n Ç§��¬F¬N�d4

-�RSC0K`A�>1@:<I5
4`< n:r ÇN�¿1 o /1/t>18FXIZ|.tZSXMRwEFvUABR:~ q RSTm8cA�>dT�Rº8F/1O�71R:8cAH@�ABEFT)8cxFRbKM/®A�71Rwf"EFT)XMO$¶·@�E0Z|R:8F/$4��0Û9��Â�ÿEÜ|Û
]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<:�;$�< ³ ¬ ³ � ³ ���t4

]�8cT�[t@:<&�"4"8F/9O�-�4·2�4�5d718:.F< n:rFr ÇÍ1�-�8F/9Odvj8FXuXMKM/dxbABT�E q KMZS8FX&Z|.0ZSX`EJ/dR:@N1µ�dEFT�R:ZS8F@BA q T)EF�9X`R:~�@�8F/1O�8F@)@BEtZSKu8cABR:O
T)R:@BR:8cT)Z)7ÌE q1q EFT�A�>9/1K`A�K`R:@~1�e�R q EFT�A�EFvpA�7dR �=< � q T�EJ@ q R:Z|A�>9@}OdRSCFR:X`E q ~�R:/�A�ABR:8F~ ABE�A�71Rw��4 5
4�abR:8cA�7dRST
e�R:@BR:8cT)Zm7wP�T�EFxFT)8F~3<�>kÄ0Ú¨Ú`Û]õy×:Ø�×pÊ�ÅSÛ�ö�ÊNÇ§ÛM<.�#�$<
�c� � ���F¬F�t4

¬F�



]�8F>1X�<�=V4`< n:rJ³F³ 1�¡�7dRV8F/1/_>98FX�Z|.0ZSX`RVEFv�A�7dRV-�E_E q �Y>dT)T�R:/�AS<
P�8cT�A?iq1$zI�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@&O1>dT)Ku/dx�8}EJ/1R|��.FR:8cTpA�KM~�R
@�RST)K`R:@S4��dÛ=õµÙ�ÅSÛ]ô�×BÜm<&�&�!/
�?1D< ¬ r ��� ³ 4

�I8F~�KM8F@S<0Gd4`<�8F/1O}s�4_eU4t�Y8F/_.J8F/$< n:r Ç n 1�-�8cT�xFR�8FKMTB��@BR:8pKM/_ABRST)8FZ|A�K`EJ/1@�8F/1O�@�7dEFT)A q RSTmK`EtO!ZSXMKu~�8cA�KMZ"¾6>1Z|A�>98cA�K`EJ/1@S4ö	Ç~Æ�×BÈ2ÇÍ×|<&".�;$�<
ÇF� r ��Ç ³ �t4
P�8FXM~�R:/$<6¢�4`< n:r ��ÇÍ1�z?/HA�7dRUvjEFT)~�8cA�K`EJ/^8F/1OQ@BABT)>9Z|A�>dT�RpEFv�ABT�E q KMZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@:4@��×pÊqÉ2Â�ÿEÜqÆ,ÇBÜm<��$<6¬F�§���FÇt4
P�KMR:X`[FRF<9eU4 o <6GJT:4`<18F/1OQe�4 o 49P�K`R:XM[FRF<
5tT:4`< n:rFrJ³ 1Y�&>1T�T)KMZS8F/dR:@N1�A�7dR:K`T�/18cA�>1T�RU8F/1OQKM~ q 8FZ|A�@�EJ/Q@�EtZSK`RSA�.F4YGJEJ71/
aÉKMX`RS.H8F/1Ow50EJ/1@S<1�&RSfÓÔ�EFT�[
<6¬ ³cr�q1q 4

P�EDf"R:XMX�<"]y4�sV4`<{8F/1O®5�4���4���EJ>9@BABEJ/$< n:rFr �Í1Q�I>dT�T)KuZS8F/dR o /1OdT�RSf�¶·@V-�8F/1Odv 8FXMX"KM/¸5tEJ>dA�7���X`EFT)KMO1804µP�8cT�A�i)iq1
5d>dT�v 8FZ|RpaÌKM/9O3��KMR:XMO1@�8F/1OQP�EFABR:/_A�KM8FX�e�R:8FX¼��A�KM~�R o&q1q XuKMZS8cA�K`EJ/1@S42�w×)Ù2+=Ê�Å�×pÇmÙEÜÍØ�Ûu<:���1<6�F¬ r ���N� r 4

P�TmKMZ|RF<6Gd4·�"4`< n:r Ç n 1"� q9q RST�E0Z|R:8F/QT)R:@ q EJ/1@BRpABE}8�7t>dT�TmKMZS8F/dRF4��0Û.�{Â�ÿEÜ|Û�]ÇÍ×�Ù�È2Ê"û}ÅSÛM<:�%�1< n:� �§� nD³c� 4
P�TmKMZ|RF<9Gd41�"4`< n:r ÇF�Í1"i/_ABRST)/18FX�fY8:CFR�f"8c[FR�EFv�8�~�EDC0KM/dx�@BABEFT)~Q4�P�8cT�A n 1·@�ZS8FX`R:@S<6R:/dRST�xF.��9>1OdxFRSAS<18F/9OHEF�9@BRST�Cc8N�
A�KMEJ/1@S4��dÛ.��Â�ÿEÜ|Û-]Çm×�Ù}È2Êpû}ÅSÛu<�����< r � r � r � � 4

508F/dvjEFT)O$<"¡p4·WI4`<"P�4 =V4{W"Xu8FZ�[
<YG14��&8F>1@�ABR:KM/$<"G14Ëa�4{�dRSR:/dRS.F<�=V4 ��4��dEFT)T)KM@BA�8FXMX�8F/9O¸Gd4·�"4�P�TmKMZ|RF< n:r Ç ³ 1bz?Z|R:8F/
T)R:@ q EJ/1@BRpABE}8�7t>dT�TmKMZS8F/dRF4�P�8cT�A�i?16zI�9@BRST�Cc8cA�K`EJ/1@:4��0Û.�{Â�ÿEÜ|Û�]Çm×)Ù�È2Êpû6Å|Ûu<��?�6<6¬c�J� � ��¬c�JÇF�t4

50718D.F<�-�4�2�4`<YP�4"=V4�WYXM8FZ)[6< o 4{G14�]w8cT)Ku8F/dEd<�Gd4�sV4��I8:f�[0KM/1@S<Y8F/1O¸e�4�-�4{¢�XM@B��RST�T).F< n:rFr ¬Í1�� q1q RST�E0Z|R:8F/
T)R:@ q EJ/1@BRpABE}7t>dT�T)KuZS8F/dR�=?KMX`��RST�AS4��dÛ���×pÊqÉ�Â(ÿaÜSÛ�ô�×BÜ|Ûu<����./
�)"�1D<6¬c�0< ¬F¬ ³ ��¬c�0< ¬N��Çt4

50718D.F<
-�492�4`<
8F/1O�5
46a�4$�Y718F/dxd< n:rFrJ³ 1��dT�RSR!@�>dT�v 8FZ|RUR|Ã�R:Z|A�@&EJ/wA�7dR�/1R:8cTB��KM/dRST�A�Ku8FX$EtZ|R:8F/ºZS>dT)T�R:/�A�T�R:@ q EJ/1@BR
ABE�8�7_>1T�T)KMZS8F/dR}1 o e�RSC0KM@�KMAS4��0Û.�{Â�ÿEÜ|Û�]Çm×)Ù�È2Êpû6Å|Ûu<�"��6<6¬F�§��� r 4

50718D.F<�-�4$2�4`< n:rFrJ³ 1?��R:8cTB��Ku/dRST�A�KM8FX�fY8:CFR�R:/dRST�xF.^¾6>0�0R:@�vjEFT)Z|R:Oº�t.QABT�E q KuZS8FX�Z|.0ZSX`EJ/dR:@:42ABADC A ��Ê�ÈDE:×BÅ�×BÈ2ÇÍ×�Ê}È
FVÄ�ÅqÅ?Æ,Ç)Ù�È
×BÜYÙ�È�ú��LÅ�ÊqÉ�Æ�ÇmÙcÚ�õy×SØ�×"Ê�ÅoÊcÚ�Ê"û}ÿc< n:r ��¬F�I]w8D. n:rFrJ³ <J�dEFT�A��"EJXMXMKu/1@S<N��z!< o ~�RST)KMZS8F/U]wRSABRSEFT�EJX`EFxJKMZS8FX
50EtZSK`RSA�.F<9��� ³ �����FÇt4

¬ ³



50718D.F<9-�412�4`< o 4 G141]w8cT)Ku8F/dEd<1sV465
49GJ8FZ|EF��<18F/9OQ¢�4d��41e�.J8F/$< n:rFr ÇÍ1"]^R:8F/^8F/1OQ/dR:8cTB��Ku/dRST�A�KM8FX
E0Z|R:8F/QZS>dT�T�R:/_A
T)R:@ q EJ/1@BRpABE}7t>dT�T)KuZS8F/dR�=?KMX`��RST�AS4��dÛ.��Â�ÿEÜ|Û�]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<�"?��<6Ç � Ç§��ÇFÇ r 4

50~�KMA�7$<05
4t¢�4 o /$<dGd4d�I4_P�8cT�[
<d-�4t2�4050798:.F<0��40P�RSABRST)@Y8F/1O�G14 Á 8F/1-�RSRST:4 n:rFr ÇÍ1"50>1�9~�R:@BEJ@�ZS8FXMR&Z|EJ8F@BA�8FX
E0Z|R:8F/
O1.t/18F~}KMZS@�>1@)KM/dx}8F>dABEJ/1EJ~�EJ>1@I>1/1OdRST�fY8cABRSTICFR:71KMZSX`R�8F/9Ow�I�¹T)8FO18cTD4�GDH < � ÷ È�ÈLÄ1ÙcÚ ÷ õàöàõ�×)×SØ�Æ�È(û(ý8A C A
��Ê}ÈDES×~ÅB×~È2Çm×ÀÊ}ÈI��Ê:Ù�ÜÍØ�ÙcÚ ÷ Ø�üÃÊEÜ�É�Âd×BÅ?Æ�ÇbÙ�È�úJ]ÇÍ×�Ù�È�Æ�ÇK�{Å�×pú}Æ�ÇDØ�Æ�Ê�ÈÎÙ�È�ú���Å�Ê�Çm×?ÜqÜS×BÜm4 nFn � n ��GJ8F/�4 n:rFr Çt<
P{7dEtR:/1K`ÜF< o ��< o ~�RST)KMZS8F/Q]wRSABRSEFT�EJX`EFxJKMZS8FX�5tE0ZSK`RSA�.F< n ���§� n:� �04

Á >d[FE§CtKMZm7$<��"4�]�4`<�8F/1ObWI4$a+4��"T)KM@�@)~�8F/$< n:r ÇF�Í1 o @ q R:Z|A�@?EFv{f"8cTm~ÕZ|EFT�R�T)KM/1xJ@IKu/wA�71R�=p>1X`v�EFvY]^R|�dKMZ|Ed4'�0Û
��×"ÊqÉ�Â�ÿEÜSÛ�ô�×BÜ|Ûu<��.�9<6¬F�N� � ��¬F�F�c�04

a o ]�sIiU=?T�EJ> q < n:rFr ÇÍ1�¡�7dR�a o ] ~�E0OdR:X¼��8HA�71K`TmOwxFR:/1RST)8cA�K`EJ/bE0Z|R:8F/µfY8:CFR q T�R:O1KMZ|A�K`EJ/º~�E0OdR:X�4'�dÛL��Â�ÿEÜ|Û
]ÇÍ×�Ù�È�Êpû}ÅSÛM<:����< nD³F³c� � n Ç n �04

¬FÇ



P�8cT)8F~�RSABRST

e&8FO1KM>1@YEFv�~�8N�dKM~V>1~Âf�KM/9O1@pgj[t~�l áIâ"ã�ä ¬ �
]�8N�dKM~�>9~ f�KM/1O3@�ABT�R:@�@�g �NM «9L l O|â"ã�ä r 4 Ç^g n �04 �Jl ;
5 q RSR:OQEFv�A�7dR�7_>dT)T)KMZS8F/dR�g ~QPJ«$;ml �'� Çt4 �
aµ8DCFR:X`R:/dxFA�7¹gj[0~�l � ÇF�c�
��K`Tm@BA�~�E0OdR q 718F@BRU@ q RSR:O�g ~QP «$; l @ ; �t4
��K`Tm@BA�]^E0OdR�sIRSvjEFT)~�8cA�K`EJ/^e�8FO1KM>9@Ugj[t~�l ; «$;C � ³
ik/dRST�A�Ku8FX$P�RSTmK`EtO�g O6l ikP n 4 n �

�&EJ/0��s?KM~�R:/9@�K`EJ/18FX$�I>1~��
RSTm@

�1T�EJ>1OdR��I>1~���RST�g �dTÍl g $(%R R l ¬t4 Ç
�&EJ/1O1Ku~�R:/1@�K`EJ/98FX
@�ABEFT)~%@ q RSR:Oyg�51l g $(%LTS ���o� # l ¬t4 � �
�&EJ/1O1Ku~�R:/1@�K`EJ/98FX
�1EFT)ZSKM/dxwg �1E_l LTS ���o�U R n 4·�J�

¡�8c�9X`R n 1 o K`TB³F5tR:8 q 8cTm8F~�RSABRST)@S<d/dEJ/1O9KM~�R:/1@�KMEJ/18FX1/t>1~���RST)@{8F/1OH@�ZS8FX`R:@YKM/��&>1T�T)KMZS8F/dRpz q 8FX9�98F@BR:OH> q EJ/}P�T)KMZ|R
g n:r ÇF�JlH@�ZS8FXuKM/dx�8cT)xJ>1~�R:/_A�@S4±��EFABRbA�798cA�A�71RºO1T)8cx�Z|EtR|Ê�ZSK`R:/_AHf"8F@HR:@�A�KM~�8cABR:OÓ>1@�Ku/dxy8�Z|EJ/1@BA�8F/_A3CN8FXu>dRwEFv
�t4 ³F³c� � n �t«9\!�98F@BR:Oº> q EJ/^KM/_ABRST)/18FX�fY8:CFR!¾6>0�0R:@IKM/º=pKMX`��RST�A�g�50798:. n:rFrJ³ lI8F/1OwA�7dR�OdT)8cxHZ|EtR|Ê�ZSK`R:/_A&vjEJ>1/1Ow�_.
A�7dRUa o ]wsIiUg n:r ÇFÇJlm4

sIR q A�7 ��~%@|«$; ³ ~%@|«$; n ��~¤@|«$;

�04 � �04Ë�J� �04·� ³ �04·�J�
n 4·� n 4 �c� �04 �c� �04 n �
�t4·� n �d4Ë�J� ¬t4 ³ � �04 r ¬

¡�8c�9X`RQ¬Í13¡�KM~�R�T�R:´t>1K`T�R:OÓg 7dEJ>dTm@ml�ABEbRST�EtO1RH8b@)718FXMX`E§fÂXu8:.FRST�f�KMA�7�ABR:~ q RSTm8cA�>dT�R:@��04 �F°:�hxFT�R:8cABRST�A�718F/�A�7dR
>1/1O1RST)X`.0KM/dx�~}K¼�tR:O3Xu8:.FRST�ABR:~ q RSTm8cA�>dT�R�8F@�8�vj>1/9Z|A�K`EJ/HEFv�f�KM/1OH@ q RSR:O1@�8F@ q RST�g n lm4

¬ r



100 9095 8085

32

28

24

20

Longitude ( W)

L
a

ti
tu

d
e

 (
N

)

Upper-Level Trough
(PV Anomaly) Landfall

940 hPa
10/4 22Z

916 hPa
10/4 11Z

965 hPa
10/3 21Z

933 hPa
10/4  09Z

WCR

Loop
Current

Buoy
42001

Hurricane Opal
9/28-10/05/95

��K`xJ>dT�R n 1ºP�EJ@�KMA�K`EJ/¸EFvU> q9q RST���X`RSCFR:X�ABT�EJ>dxJ7Ì8F/1O�X`EtZS8cA�KMEJ/®EFvp-�EtE q �Y>dT�T�R:/_A�a��Ye©�98F@�R:O®> q EJ/®¡Iz?P�¢�£
8FX`A�KM~�RSABT�.�O18cA�8!8F/1O q EJ@�Ak��@BABEFT)~ o�Á �Ie�eÓKM~�8cxFR:@"T�R:Xu8cA�K`CFR&ABE!A�7dR q EJ@�K`A�K`EJ/}EFv�7t>dT�T)KMZS8F/1RIz q 8FX�¶·@{ABT)8FZ)[�KM/�A�7dR
=?>1XMv�EFv�]^R|�dKMZ|E�vjT�EJ~¤¬FÇ�5tR q ABR:~��
RST�ABE � z?Z|ABEF��RST n:rFrF� g o O18 q ABR:OQvjT�EJ~ ]w8cT)[t@&8F/1Ow50718D. n:rFr ÇJlm4

�c�



0

10

20

30

40

50

60

70

80

900

910

920

930

940

950

960

970

980

990

1000

1 2 3 4 5

October (days)

a)

a) Eddy Encounter
b) Landfall

b)

Wind Speed

Pressure

W
in

d
 S

p
e

e
d

 (
m

/s
)

P
re

s
s
u

re
 (

m
b

)

��K`xJ>dT�R�¬Í1{¢�@BA�KM~}8cABR:O n ��~�KM/t>dABRUf�KM/9O�@ q RSR:Oyg @�EJXMKMO6l{KM/3~ @ «$; 8F/9O3@BR:8N��X`RSCFR:X q T�R:@�@�>dT)R?Ku/3~��yg O18F@)7dR:O6l{vjT�EJ~
n � � z?Z|ABEF��RST�8F@�@BE0ZSKM8cABR:O�f�K`A�7�7t>dT�T)KMZS8F/1R�z q 8FX{T�R:XM8cA�K`CFRHABEºA�7dR�a��YeÂR:/1Z|EJ>1/_ABRST^g 8�1�@)718FOdR:O�8cT�R:8�lV8F/1O
XM8F/1O1vj8FXMX�gj�
l{vjT�EJ~ A�71R�8FOdC0KM@BEFT)K`R:@Y�68F@BR:OQ> q EJ/�T�R:Z|EJ/1/18FKu@�@�8F/1Z|R�~}KM@�@�K`EJ/9@S4

� n



��K`xJ>dT�R��Í1�]w8N�dKM~V>1~Î@BABEFT)~ÈKM/�ABR:/9@�K`A�.IvjEFT�R:8FZ)7 n ° ��xFT�EJ> q v¨EFT n:r �F¬§� n:r ÇFÇI@�8F~ q X`R�f�K`A�7p-�RSCtKMA�>1@�ZSXMKM~}8cABEJX`EFxJKMZS8FX
5150¡ª8F/1OÓ=?��sI-¯~�EJ/�A�71XM.�5150¡¤8F/98FX`.t@�R:@�gjvjT�EJ~ s&R:]�8cT)KM8�8F/1OÌ2U8 q Xu8F/ n:rFr �_lm4¯��EFABRºA�7dR�@�718cT q T)KM@�R^KM/
~�8N�dKM~V>1~Âf�KM/1O9@{��RS.FEJ/1Ow¬F� ° �I4

�F¬



0

10

20

30

Sp
ee

d 
(m

s-1
) a)

0

60
120

180
240

300
360

D
ire

ct
io

n 
(o )

10

20

30

G
us

t (
m

s-1
) b)

0

60
120

180
240

300
360

D
ire

ct
io

n 
(o )

0

2

4

SS
T 

- T
a (

C
) c)

28.0

28.5

29.0

29.5

SS
T 

(C
)

340
345
350
355
360
365
370
375
380

Θ e (
K)

340
345
350
355
360
365
370
375
380

Θ e (
K)

d)d)d)

0

500

1000

Fl
ux

es
 (W

/m
2 )

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

Oct(Day)

0

500

1000

Fl
ux

es
 (W

/m
2 )

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

Oct(Day)

e)

VXWZYB[5\T]_^5`�a Wcb-]@de]�\fWZ]Ddhgjilk;m�n�Wco%pqder�]�]DptsudTgBvcWcpw`xbyd
z�{0m�kjo?p|p?WZ\T]D}
~TWZgBotsup?kjdT�5]Dp.`��Dm�i�gj\����=��b�Wco�[?~e]_\T]D}
gj\0p?d��
�5gB[5\0vZ�-�&m�n�W�o?p�YB[%de~Td@sudegBvcW�p�`�b�d
z�{0m4kjo?pKp?WZ\f]D}
~TWZgBowsu}�WZ\f}�vZ]DdD`��
m0�?}�m��?�#a���a �-su}�Wc\f}�vZ]Dd0m�kjo?p��?�5a�sudegBvcWcp�ml��gj~T�
Wco����9��p�m����9s��
�_m0�;kjo?p-]�m�vck�~e]Do�~9su}�WZ\0}�vZ]Dd0m0�;de]Do%dTWZ�%vZ]�sudT�)[?k�\T]Dd�m�kjo?p2~egj~TkjvXsudegBvcW�p2vcWco5]�p?[5\0Wco5Y@�9r%kjv�m:�?]Dk�~L �[#¡#]Dd
s�¢ b z%£ m9i�\TgBb7¤9¥9¦ ���%[5g��§^;¨��j�5�'vZg#}�k�~e]DpwgBo©~T�5]�vZ]�i�~�dfWcp5]2gji��9r%kjv�ªxd*~e\0kj}T«wWco�~T�5]�¢J��¬�!¤hgj~e]�~T�%k�~_k
\T]Dvck�~TWc®j]*�)[?b-W�p?WZ~��2gjiX¯j°B±²n�kjd�kjdTdT[?b2]DpKW�o�~T�5]DdT]8]Dde~TWcb-k�~e]Dd�nhWZ~T��nhWco?p#��der�]�]Dp'p5]�r�]Do?p5]Do�~���[?vZ«-}
g)]
³�}�WZ]Do�~Td�
a �5]hYj\fkD�'k�\T]Dk�k�r?r?\Tg�¡#W�b-k�~e]Dd �9r%kjv�ªxd4}�vZgBde]Dde~�k�r?r?\fgBkj}f�'~eg�~T�5]h��[5g���kjo%p�~T�5]9®j]�\T~TWc}�kjv&�%v�kj}T«�vcW�o5]�Wcd�~T�5]9~TWcb2]
gjiX~T�5]�vZg�n�]Dde~hdT[5\Tiukj}
]�r?\T]DdfdT[5\T]*gji�´jµj¶-b_�.

¶j¶



VXWZYB[5\T]�°)`@·�]�\T~TWc}�kjvLde~e\0[?}
~T[5\T]-kjo?kjvc�)dTW�d*gji�~¸n�g§®j]DvZg)}�Wc~��j�!~e]Db-r&]�\0k�~T[5\T]-kjo?pwp?]Do?dTWZ~¸��r?\Tg�¹&vZ]Dd*i�\fgBbº~T�5]-»9[5\e�
\fWc}�kjo?]�¼*WcvZ��]�\T~8b2]DkjdT[?\T]Db2]Do�~Td�gB[5~TdTW�p5]2~T�5]2]Dp?p5�½suvZ]�i�~�r%kjo5]Dv�d0m9kjo?pwWco%dTWcp5]6~T�5]-]Dp?p?�¾s�\fWcYB�;~8r%kjo?]Dvcd0mhi�gj\@k;m
~e]Db2r�]�\fk�~T[5\f]§s � � m8kjo%pw\T]DdTW�p?[?kjvX®j]DvZg#}�WZ~��¿s�gj��de]�\T®j]Dp#�ÀYj]�gBde~e\fgjr%�?Wc}�m@o5gj\fb-kjv�W`Ü�]Dp©�)�©~T�5]�dT}�kjvc]Dpwn�Wco%p#��p5\fWZ®j]Do
®j]DvZg#}�WZ~��Kgji���x�;Á�bQd
z�{��?��m4�%[5g��Bkjo?}
�Ki�\f]D��[5]Do%}
�©su}
r���m�kjo?p�Yj\fkjp?WZ]Do�~�¬�W�}f�?k�\fp%degBoqo)[?b@��]�\ nh�5]�\T]8~T�5]6degBvcWcp
vcWco?]*p?]�r%Wc}
~Td�~T�5]@}
\0WZ~TWc}�kjv�®�kjvc[5]8gji��#�¨j°)

¶=^



20˚N

30˚N
(a) (b)

100˚W 90˚W 80˚W
20˚N

30˚N
(c)

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
SHA (cm)

100˚W 90˚W 80˚W

(d)

26 27 28 29 30
SST (0C)

VXWZYB[5\T]�µ)`�k;m Âl\T]
��de~egj\fbÃkjvZ~TWcb2]�~e]�\T��p5]�\fWZ®j]Dp��#»hÄÅb�k�r§i�gj\9}
�#}�vZ]'�j�j�'sÆ�D¯K�)]�r5�¸¨BÁ��)]�r©´j°Bm dT�?g�n�Wco?Y-r�gBdTWZ~TWZ®j]
�5]DWZYB��~@kjo5gBb�kjvcWZ]Dd�k���g�®j]K¶���}�bÇ�5]DWZYB��~@}
gj\T\T]DdTr&gBo%p?Wco5Y�~eg�~T�?]-¢J��¬²vZg)}�k�~e]DpÈgBow~T�?]-\fWZYB��~@dTWcp?]2gji �*r%kjv�ªxd
~e\fkj}f«�L��mXÂL\T]
��dT~egj\fb�gj�#Ée]D}
~TWZ®j]DvZ����kjo?kjvZ�tÜ�]Dp'Ä!·*»h¬h¬Ê�%�#aË}
gBb2r�gBdTWZ~e]Dp�i�\fgBbÌ¨BÁ*~eg�¨j¯_�)]�r%~lWcb-k�Yj]Dd�L}�mLÂ:gBde~Æ�
de~egj\fb²kjvZ~TWcb-]�~e]�\e��p5]�\fWZ®j]Dp��#»9Ä3b�k�r�i�gj\�}
�#}�vZ]_�j�D¶'s�¨j¯��)]�r5�¸¯_�8}
~4´j°BmldT�5g�nhWco5Y�r�gBdTWZ~TWc®j]�kjo5gBb-kjvcWc]Ddlk���g�®j]����
}�bÃ�5]DWZYB��~9}
gj\T\f]Dder�gBo?p?Wco5Y2~eg'~T�5]_¢J��¬ÅvZg#}�k�~e]Dp|kjvcgBo5Y��9r�kjv�ªxd ~e\fkj}f«�*p�m Â�gBdT~Æ��de~egj\fbÃgj�#Ée]D}
~TWZ®j]DvZ����kjo?kjvZ�tÜ�]Dp
Ä�·9»9¬�¬Í�%�#aÌ}
gBb-r&gBdfWZ~e]Dpti�\TgBbÎ^�~egw°©�*}
~-´j°�dT�5g�nhWco5Y�~T�?]'g#}
]Dkjo½}
g)gBvcWco5Y|r%k�~e~e]�\fo½Wco%p?[?}
]Dpw�)�¾�*r%kjv�ªxd
n�Wco%p?d�kjvZgBo?Y�~T�5]6~e\fkj}T«¾sÀ�?�#aNWcb-k�Yj]Dd*}
gB[5\T~e]DdT��gjiLÏ|k�\fWckjo5g�kjo?p�¬ �Bkjo���¬9�5Ï§Ä8�§¬ ]Db2gj~e]��)]Do?dfWco5Y'¼9\fgB[5r&m0
�4gBo�~egB[5\�Wco�~e]�\T®�kjv.Wcd�k�~h°-}�bQWco�~e]�\T®�kjvcd�

¶j°



0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
g’(ms-2)

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N (a)

0

50

100

150

200

250

300
h1(m)

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N (b)

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100
∆T/∆Z(0C/m)

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N (c)

VXWZYB[5\T]hÁ�`�k;mX¬�]Dp?[?}
]Dp2Yj\0kD®#WZ~���s�YjÐu`�¡K��� z%£ b�d z%£ m0�Ñ�&mXb2]Dkjo�[5r?r�]�\Lvck��j]�\l~T�?Wc}f«)o?]DdTd�s Ò { `Xb�m0�)kjo?p-}�mX·�]�\f~TWc}�kjv~e]Db2r�]�\fk�~T[5\f]�Yj\fkjp?Wc]Do;~Td©s�Ó6Ô9Ó�Õ)z�{�`Ö�D×ØbKz�{fm�p5]�\fWc®j]Dp¿i�\TgBbÙ�;�#p5\TgjYj\fk�r��?Wc}Kgj�%dT]�\T®=k�~TWcgBo?d�W�oË~T�5]w¼*[?vZi8gji
Ï§]
¡#Wc}
g5

¶jµ



0

100

200
h

1
2
6
C
 (

m
)

0 100 200 300
h1

20C (m)

(a)

0

1000

n
 o

b
s

F M A N

(b)

-0.1

-0
.0
9

-0
.0

9

-0.08

-0.08

-0.07

-0.06

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N

(c)

VXWZYB[5\T]�¯)`Ök;m�¬ ]�Yj\T]DdfdTWZgBo3kjo?kjvZ�#dTWcd�gji�~T�5]�p5]�r?~T�Jgji�~T�5]©¨��B�D�QW�degj~T�5]�\fbÚ®j]�\fdT[?d'~T�5]�p5]�r?~T�Jgji�~T�5]©¨jµj�D�
Wcdegj~T�?]�\fb��%kjdT]DpqgBo|�;�#p5\TgjYj\fk�r��?Wc}8b2]DkjdT[?\T]Db2]Do�~TdhWcoq~T�5]�¼*[%vZi�gjiLÏ§]
¡5Wc}
g5�a �5]@�&]DdT~�vcWco5]*¹�~�Wcd \f]�r?\T]Dde]Do�~e]Dp
�)�Ö~T�5]KdegBvcW�pÈvcW�o5]j©�&m_¤h[%b@��]�\�gjih���)p?\TgjYj\fk�r%�?W�}�gj�%dT]�\T®=k�~TWcgBo?d6®j]�\fdT[?d2b2gBo�~T��ta �5]'\T]Dp¾��gD¡#]Dd�\T]�r?\T]Dde]Do�~
~T�5]2gB[5~Tv�WZ]�\fd8Wco�r%kjo?]Dv�k#-}�m8�)r%k�~TWckjv�p?W�de~e\fWZ�%[?~TWZgBoqgji�~T�5]-���)p?\TgjYj\fk�r%�?W�}_b2]Dkjdf[5\T]Db2]Do�~Td@kjo?p�~T�?]-}
gBo;~egB[5\f]Dp
®j]�\T~TWc}�kjv.~e]Db2r�]�\fk�~T[5\T]�Yj\0kjp?WZ]Do�~��&]�~¸n�]�]Do�~T�5]_¨��-kjo%p�¨jµ � �ÊWcdegj~T�?]�\fb-d�

¶BÁ



-2
0

00

00

20

20

-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40

SHA(cm)

20˚N

25˚N

30˚N
(a)

100

10
0

150
150

0
50

100
150
200
250
300
350

h1(m)

20˚N

25˚N

30˚N
(b)

hurricane Opal track

WCR A
WCR B

25

25

25

25

35

35

35

35

35

45

45

25

25

25

25

35

35

35

35

35

45

45

5

15

25

35

45

55
Q(Kcal cm-2)

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N
(c)

VXWZYB[5\T]�´)`Xk;m��#[5\Tiukj}
]4�?]DWZYB�;~�kjo5gBb�kjvZ��¹%]Dv�p�s�Û&ªjWco�}�b�m!��]�i�gj\T]�~T�5]�r%kjdfdTk�Yj]�gji��9r�kjv����&m�[5r?r�]�\:v�kD�j]�\�~T�?Wc}f«)o?]DdTd
s�Ò { s�Ü�ÝeÞ�ÝeßTm9Wco|b�m�kjo?p�}�m�[?r?r�]�\�g#}
]Dkjo©�5]Dk�~8}
gBo;~e]Do�~�sÀà²Wco|��}�kjvX}�b-£�m�\f]Dvck�~TWZ®j]�~eg�~T�5]6p?]�r?~T�|gjiL~T�5]-¨jµj�D�
Wcdegj~T�?]�\fbK�a �5]8}
gBo�~egB[5\ Wco�~e]�\T®=kjv�d4k�\f]*k;m9���2}�bq�)��m�°���bK�?kjo%p'}�mh���2��}�kjv�}�bKz%£��5\f]Dder�]D}
~TWZ®j]DvZ�j�¤�gj~TW�}
]8~T�?k�~
~T�5]@[?r?r�]�\�v�kD�j]�\�~T�%Wc}T«#o5]DdTd�]
¡5}
]�]Dp?d9¨��j��b�Wco�~T�?]8¢J��¬�\f]�YBWcb2]j

¶j¯



-2
0

0
0

0

-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40

SHA(cm)

20˚N

25˚N

30˚N
(a)

10
0

100 10
0

150

15
0

150

15
0

0
50

100
150
200
250
300
350

h1(m)

20˚N

25˚N

30˚N
(b)

hurricane Opal track

WCR A
WCR B

25

25 25

25

35

35

35

35

45

45

45

25

25 25

25

35

35

35

35

45

45

45

5

15

25

35

45

55
Q(Kcal cm-2)

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N
(c)

VXWZYB[5\T]2���#`��#kjb2]�kjd�VXWZY54´)�?]
¡#}
]�r%~�k�i�~e]�\8�9r%kjv�r%kjdfdTk�Yj]j

¶j´



-2
0

-20
0

0

0

-30

-20

-10

0

10

20

30
∆SHA(cm)

20˚N

25˚N

30˚N
(a)

-2

-2-1

-1

0

0

0

0

0

1 11

-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

∆h1/ξ

20˚N

25˚N

30˚N
(b)

-6

-3

-3

0

0

0

0

3

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5
∆Q/QT

100˚W 95˚W 90˚W 85˚W 80˚W
20˚N

25˚N

30˚N
(c)

VXWZYB[5\T]§�j��`6a �?]-}f�?kjo5Yj]�Wco©k;m�dT[5\Tiukj}
]��5]DWZYB��~@kjo5gBb�kjvcWZ]Dd�su}�b'm0���&m8á�r?r�]�\@v�kD�j]�\6~T�?Wc}T«#o5]DdTd@o5gj\fb-kjvcWMÜ�]Dp©���
â s�¨j¨�b�m0�.kjo?p�}�mh�5]Dk�~�}
gBo;~e]Do�~@o5gj\0b-kjvcW`Ü�]Dp§���§~T�5]2ã.]DWZr%r&]�\*kjo?p|·�gBvZYj]Do?kj[ËsÆ�D´BÁ�¨Bm*]Dde~TWcb-k�~e]�sÀä*å:æ9^K��}�kjv
ç�è z%£Dm4i�gB[%o?p�����p?Wêé�]�\T]Do?}�W�o5Y�~T�5]�r?\T]
���*r%kjv�kjo?p�r�gBde~Æ���9r%kjv�¹%]Dvcp?d�

^B�


