
ENVIRONMENTAL ASSESSMENT 
FOR THE HANNA DRAW COALBED 

METHANE EXPLORATION PROJECT,
CARBON COUNTY, WYOMING

Prepared for

Bureau of Land Management
Rawlins Field Office
Rawlins, Wyoming

This Environmental Analysis was prepared by TRC Mariah Associates Inc., an
environmental consulting firm, with the guidance, participation, and
independent evaluation of the Bureau of Land Management (BLM).  The BLM,
in accordance with Title 40 Code of Federal Regulations, Part 1506(a) and (b),
is in agreement with the findings of the analysis and approves and takes
responsibility for the scope and content of this document.

January 2002  



EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project i

TABLE OF CONTENTS

Page

1.0  INTRODUCTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .      1
1.1  PURPOSE AND NEED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .      4
1.2  CONFORMANCE AND AUTHORIZING ACTIONS . . . . . . . . . . . . . . . . . .      4
1.3  LAND AND RESOURCE MANAGEMENT ISSUES AND CONCERNS . . .   10

2.0  THE PROPOSED ACTION AND ALTERNATIVES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11
2.1  THE PROPOSED ACTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11

2.1.1  Well Pad and Access Road Construction and Drilling Operations . . .   13
2.1.1.1  Well Pad and Road Construction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   15
2.1.1.2  Drilling, Casing, and Cementing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   18

2.1.2  Completion and Production Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   23
2.1.3  Production . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   24
2.1.4  Compressor Station . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   27
2.1.5  Workovers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   27
2.1.6  Natural Gas Collection Lines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28
2.1.7  Interconnect Pipeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   28
2.1.8  Water Supply and Disposal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   32

2.1.8.1  Water for Drilling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   32
2.1.8.2  Dewatering Operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   32
2.1.8.3  Disposal of Produced Water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   33
2.1.8.4  Hydrostatic Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   35

2.1.9  Hazardous Materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   35
2.1.10  Workforce Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   36
2.1.11  Field Camps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   37
2.1.12  Abandonment and Reclamation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   37

2.1.12.1  Initial Reclamation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   38
2.1.12.2  Final Reclamation/Abandonment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   39

2.1.13  Project-Wide Environmental Practices and Protection Measures . .   39
2.1.13.1  Preconstruction Planning and Design Measures . . . . . . . .   40
2.1.13.2  Disposal of Sewage, Garbage, and Other Waste

Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   40
2.1.13.3  Cultural Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   41
2.1.13.4  Paleontological Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   42
2.1.13.5  Nonnative Invasive Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   42
2.1.13.6  Vegetation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   43
2.1.13.7  Wetlands, Other Special Aquatic Sites, and Other

Waters of the U.S. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   43
2.1.13.8  Road Construction/Transportation . . . . . . . . . . . . . . . . . .   44
2.1.13.9  Hazardous Materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   46
2.1.13.10  Air Quality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   46
2.1.13.11  Topography and Physiography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   46
2.1.13.12  Soils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   47



TABLE OF CONTENTS  (CONTINUED)

Page

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Projectii

2.1.13.13  Water Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   48
2.1.13.14  Noise and Odor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
2.1.13.15  Wildlife and Fisheries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
2.1.13.16  Threatened, Endangered, Proposed,  Candidate, and

Sensitive Animal and Plant Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   52
2.1.13.17  Socioeconomics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   58
2.1.13.18  Livestock/Grazing Management . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   58
2.1.13.19  Land Status/Use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   59
2.1.13.20  Recreation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   59
2.1.13.21  Visual Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   59

2.2  NO ACTION ALTERNATIVE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   60
2.3  ALTERNATIVES CONSIDERED BUT NOT ANALYZED IN DETAIL . . .   62
2.4  SUMMARY OF ENVIRONMENTAL IMPACTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   62

3.0  AFFECTED ENVIRONMENT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   67
3.1  PHYSICAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   67

3.1.1  Climate and Air Quality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   67
3.1.2  Topography and Physiography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   70
3.1.3  Geology and Geological Hazards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   70

3.1.3.1  Geology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   70
3.1.3.2  Mineral/Oil and Gas Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   72
3.1.3.3  Geological Hazards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   75

3.1.4  Paleontological Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   77
3.1.5  Soils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   81
3.1.6  Water Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   84

3.1.6.1  Surface Water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   84
3.1.6.2  Ground Water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   87

3.1.7  Noise and Odor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   90
3.2  BIOLOGICAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   94

3.2.1  Vegetation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   94
3.2.1.1  Plant Communities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   94
3.2.1.2  Wetlands/Riparian Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   94
3.2.1.3  Nonnative Invasive Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   96

3.2.2  Wildlife and Fisheries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   96
3.2.2.1  Big Game Animals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   96
3.2.2.2  Other Mammals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   100
3.2.2.3  Raptors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   101
3.2.2.4  Upland Game Birds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   101
3.2.2.5  Other Birds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   104
3.2.2.6  Fisheries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   106
3.2.2.7  Other Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   106



TABLE OF CONTENTS  (CONTINUED)

Page

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project iii

3.2.3  Threatened, Endangered, Proposed, Candidate, and
State-Sensitive Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   106

3.3  CULTURAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   114
3.3.1  Prehistoric Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   115
3.3.2  Historic Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   117

3.4  SOCIOECONOMICS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   118
3.5  LAND USE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   119

3.5.1  Agriculture/Rangeland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   119
3.5.2  Recreation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   120
3.5.3  Land Status and Prior Rights . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   120

3.6  AESTHETICS AND VISUAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   121
3.7  HAZARDOUS MATERIALS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   121

4.0  ENVIRONMENTAL IMPACTS AND MITIGATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   123
4.1  PHYSICAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   124

4.1.1  Air Quality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   124
4.1.1.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   124
4.1.1.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   125
4.1.1.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   125

4.1.2  Topography and Physiography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   125
4.1.2.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126
4.1.2.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126
4.1.2.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126

4.1.3  Minerals/Geologic Hazards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126
4.1.3.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   126
4.1.3.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   127
4.1.3.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   128

4.1.4  Paleontology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   128
4.1.4.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   128
4.1.4.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   129
4.1.4.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   129

4.1.5  Soils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   129
4.1.5.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   129
4.1.5.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130
4.1.5.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130

4.1.6  Water Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130
4.1.6.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   131
4.1.6.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   133
4.1.6.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   133

4.1.7  Noise and Odor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   133
4.1.7.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   133
4.1.7.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   133
4.1.7.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135



TABLE OF CONTENTS  (CONTINUED)

Page

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Projectiv

4.2  BIOLOGICAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135
4.2.1  Vegetation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135

4.2.1.1  Plant Communities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135
4.2.1.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   136
4.2.1.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   136

4.2.2  Wetlands and Riparian Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   136
4.2.2.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   136
4.2.2.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137
4.2.2.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137

4.2.3  Nonnative Invasive Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137
4.2.3.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137
4.2.3.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137
4.2.3.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137

4.2.4  Wildlife and Fisheries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   138
4.2.4.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   138
4.2.4.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144
4.2.4.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144

4.2.5  Threatened, Endangered, Proposed, Candidate, and Sensitive 
Species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144
4.2.5.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144
4.2.5.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   146
4.2.5.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   146

4.3  CULTURAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   146
4.3.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   147
4.3.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   148
4.3.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   148

4.4  SOCIOECONOMICS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   148
4.4.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   148
4.4.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   149
4.4.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   149

4.5  LAND USE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   150
4.5.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   150
4.5.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   151
4.5.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   151

4.6  VISUAL RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   151
4.6.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   151
4.6.2  The No Action Alternatives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   151
4.6.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   152



TABLE OF CONTENTS  (CONTINUED)

Page

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project v

4.7  HAZARDOUS MATERIALS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   152
4.7.1  The Proposed Action . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   152
4.7.2  The No Action Alternative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   153
4.7.3  Mitigation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  153

4.8  UNAVOIDABLE ADVERSE IMPACTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   153
4.9  IRREVERSIBLE AND IRRETRIEVABLE COMMITMENT OF

RESOURCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   154
4.10  SHORT-TERM USE OF THE ENVIRONMENT VS. LONG-TERM

PRODUCTIVITY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   154
4.11  CUMULATIVE IMPACTS ASSESSMENT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   155

4.11.1  Reasonably Foreseeable Development . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   155
4.11.2  Cumulative Impacts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   157

4.11.2.1  Air Quality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
4.11.2.2  Topography/Physiography, Soils, Surface Water, and

Vegetation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   159
4.11.2.3  Geologic Hazards, Ground Water, Noise and Odors,

Land Use, and Hazardous Materials . . . . . . . . . . . . . . . . . .   160
4.11.2.4  Minerals and Socioeconomics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   160
4.11.2.5  Cultural Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   160
4.11.2.6  Paleontology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   161
4.11.2.7  Wildlife and Fisheries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   161
4.11.2.8  Aesthetics and Visual Resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   162

5.0  RECORD OF PERSONS, GROUPS, AND GOVERNMENTAL AGENCIES
CONTACTED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   163

6.0  REFERENCES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   165

APPENDIX A:  SCOPING ISSUES AND CONCERNS

APPENDIX B:  WATER MANAGEMENT PLAN

APPENDIX C:   NPDES PERMIT

APPENDIX D:  BIOLOGICAL ASSESSMENT

APPENDIX E: LIST OF HAZARDOUS AND EXTREMELY HAZARDOUS      
MATERIALS

APPENDIX F:  PERMITTED WATER WELLS



EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Projectvi

LIST OF FIGURES

Page

Figure 1.1 Project Location . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     2

Figure 1.2 Proposed Pipeline Corridor and Landownership . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     3

Figure 2.1 Typical Access Road with Gas and Water Gathering Lines, Cross
Section with Width Specifications for the Proposed Road Type . . . . . . . . .   17

Figure 2.2 Example Well Location Layout During Drilling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   19

Figure 2.3 Typical Wellbore Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   21

Figure 2.4 Typical Producing Well Layout . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   25

Figure 2.5 Typical Pipeline Construction Layout (Cross Section) . . . . . . . . . . . . . . . . .   30

Figure 3.1 Surface Geology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   71

Figure 3.2 Location of Local Surface and Underground Coal Mines . . . . . . . . . . . . . . .   74

Figure 3.3 Surface Water Drainage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   86

Figure 3.4 Potential Wetlands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   95

Figure 3.5 Medicine Bow Pronghorn Antelope Herd Range Types . . . . . . . . . . . . . . . .   98

Figure 3.6 Shirley Mountain, Sheep Mountain, and Platte Valley Mule Deer Herd
Range Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   99

Figure 3.7 Prairie Dog Colonies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   102

Figure 3.8 Known Raptor Nests on or Adjacent to the HDEPA (Includes Nests
that Are More Than 1.0 Mile from the Project Area Boundary) . . . . . . . . .   103

Figure 3.9 Greater Sage-Grouse Habitat Within 2.0 Miles of the HDEPA . . . . . . . . .   105

Figure 3.10 Mountain Plover Habitat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   112

Figure 3.11 Chronological Cultural History Framework for the Northwestern Plains . .   116



EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project vii

LIST OF TABLES

Page

Table 1.1 Federal, State, and County Permits, Approvals, and Authorizing
Actions, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project, Carbon
County, Wyoming, 2001 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     7

Table 2.1 Types and Approximate Acreage of Disturbance on Federal Land of
Proposed Action and No Action Surface Alternatives . . . . . . . . . . . . . . . . .   14

Table 2.2 Reservoir Stage-Capacity-Area Relationship . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   34

Table 2.3 Estimated Workforce Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   37

Table 2.4 Summary of Environmental Consequences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   63

Table 3.1 Critical Elements of the Human Environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   68

Table 3.2 Summary of Surface Geologic Deposits and Paleontologic Resources
Hanna Draw CBM Area . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   78

Table 3.3 Soil Characteristics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   82

Table 3.4 Surface Water Quality, Medicine Bow River and the Hanna Draw . . . . . . .   87

Table 3.5 Produce Water Quality from Existing CBM Wells in the Exploration
Area . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   91

Table 3.6 WDEQ Water Quality Standards . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   93

Table 3.7 USFWS List of TEP&C Species Potentially Affected by the Project . . . . .   107

Table 3.8 BLM Wyoming Animal and Plant Species of Concern Documented or
Potentially Occurring on or in the Vicinity of the HDEPA . . . . . . . . . . . . .   108

Table 4.1 Concentration of Selected Compounds/Elements in the Reservoir After
18 Months of Evaporation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   141

Table 4.2 Estimated Annual Income and Tax Revenues Resulting from a One
Million Cubic Feet Per Day (1 mmcfd) Stream of Natural Gas . . . . . . . . . .   149

Table 4.3 Cumulative Impact Assessment Areas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   156

Table 4.4 Disturbance Due to Mineral Development in the Hanna Mining District . .   158

Table 4.5 Hanna Basin Coal Mine Existing Disturbance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   158

Table 5.1 General Record of Persons, Groups, and Governmental Agencies
Contacted . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   163

Table 5.2 List of Preparers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   164



EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Projectviii

LIST OF ACRONYMS AND ABBREVIATIONS

ACEC Area of Critical Environmental Concern
APD Application for Permit to Drill
AQD Air Quality Division
ARPA Archaeological Resource Protection Act of 1979
AUM Animal unit month
BA Biological Assessment
bbl 42-gal barrel
BLM U.S. Bureau of Land Management
BO U.S. Fish and Wildlife Service Biological Opinion
bpd Barrels per day
C.F.R. Code of Federal Regulations
CBL Cement bond log
CBM Coalbed methane
CCRBD Carbon County Road and Bridge Department
CEQ Council on Environmental Quality
CERCLA Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act

of 1980 
cfs Cubic feet per second
CGF Central gathering/metering facility
CIAA Cumulative impact assessment area
CO Carbon monoxide 
COE U.S. Army Corps of Engineers 
dBA A-weighted decibel
EA Environmental assessment
EIS Environmental impact statement
EPA U.S. Environmental Protection Agency
ESA Endangered Species Act
FLPMA Federal Land Policy and Management Act of 1976
FONSI Finding of No Significant Impact
frac Fracture stimulation of well bore
gpm Gallons per minute
HAP Hazardous air pollutant
HDEPA Hanna Draw Exploration Project Area
HDPE High-density polyethelene
hp Horsepower
I-80 Interstate 80
LOP Life-of-project
mcf Thousand cubic feet
mcfgpd Thousand cubic feet of gas per day



LIST OF ACRONYMS AND ABBREVIATIONS  (CONTINUED)

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Project ix

mmcfd Million cubic feet per day
MSDS Material Safety Data Sheets
MSHA Mine Safety and Health Administration
n.d. No date
NAAQS National Ambient Air Quality Standards
NCPA National Cultural Programmatic Agreement 
NEPA National Environmental Policy Act of 1969
NHPA National Historic Preservation Act
NO2 Nitrogen dioxide
NPDES National Pollutant Discharge Elimination System
NRCS Natural Resource Conservation Service
NRHP National Register of Historic Places
NSO No Surface Occupancy
NTL Notice to Lessee
O3 Ozone 
ORV Off-road vehicle
Pb Lead      
pc Progressive cavity
PM10 Respirable particulates 
PMZ Primary Management Zone
PSD Prevention of Significant Deterioration
RMP Resource Management Plan
ROD Record of Decision
ROW Right-of-way
SARA Superfund Amendments and Reauthorization Act of 1986
SeaWest SeaWest Windpower, Inc.
SHPO State Historic Preservation Office
SO2 Sulfur dioxide 
SPCC Spill Prevention, Control, and Countermeasure 
SWPPP Storm Water Pollution Prevention Plan
T&E Threatened and endangered
TDS Total dissolved solids
TEP&C Threatened, endangered, proposed, and candidate
TSP Total suspended particulates
UPRR Union Pacific Railroad
U.S.C. United States Code
USDC U.S. Department of Commerce
USDI U.S. Department of Interior



LIST OF ACRONYMS AND ABBREVIATIONS  (CONTINUED)

EA, Hanna Draw Coalbed Methane Exploration Projectx

USFWS U.S. Fish and Wildlife Service
USGS U.S. Geological Survey
UW University of Wyoming
VOC Volatile organic compounds
VRM Visual Resource Management
WAAQS Wyoming Ambient Air Quality Standards
WDE Wyoming Department of Employment
WDEQ Wyoming Department of Environmental Quality
WDOT Wyoming Department of Transportation
WGFD Wyoming Game and Fish Department
Williams Williams Production RMT Company
WIMS Wyoming Internet Map Server
WNDD Wyoming Natural Diversity Database
WOGCC Wyoming Oil and Gas Conservation Commission
WQD Water Quality Division
WRCC Western Regional Climate Center 
WSEO Wyoming State Engineer's Office
WSP Wyoming State Protocol 




