
&+$37(5ýìí
'(9(/230(17ý2)ý75,0ý&20387(5ý)5$0(:25.

129(0%(5ýìäää 75,0ý67$786ý5(3257ìíðì

ìíï '(9(/230(17ý2)ý75,0ý&20387(5ý)5$0(:25.

7KLVýFKDSWHUýGHVFULEHVýWKHýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýWKDWýZLOOýEHýXVHGýIRUýHDFKýRIýWKHý75,0
PRGXOHVýDQGýWKDWýLVýFXUUHQWO\ýEHLQJýLPSOHPHQWHGýIRUý75,0ï)D7(ïýý7KHUHIRUHñýPXFKýRIýWKLV
GLVFXVVLRQýLVýVSHFLILFýWRý75,0ï)D7(ñýEXWýLWýFDQýEHýJHQHUDOL]HGýWRýDOOýRIýWKHý75,0ýPRGXOHVïýý
$GGLWLRQDOýLQIRUPDWLRQýDERXWýWKHVHýDVSHFWVýRIý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíýFDQýEHýIRXQGýLQý$SSHQGL[
)ýRIý9ROXPHý,ýRIýWKHý75,0ï)D7(ý76'ýDQGýLQý)LQHýHWýDOïýõìääåDñýìääåEôï

7KHýGHYHORSPHQWýRIý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíýEHJDQýLQýìääåýDQGýZDVýFRPSOHWHGýLQ
6HSWHPEHUýìäääïýý9HUVLRQýìïíýGLIIHUVýIURPýWKHýSURWRW\SHýLQýVHYHUDOýZD\Vïýý6SHFLILFDOO\ñý9HUVLRQ
ìïíýõìôýLVýFRPSDWLEOHýZLWKýRSHUDWLQJýV\VWHPVýEH\RQGý0LFURVRIWý:LQGRZVñýVXFKýDVý81,;ñýõëô
SURYLGHVýLPSURYHGýPDQDJHPHQWýRIýPXOWLSOHýPRGHOLQJýVFHQDULRVñýDQGýõêôýLVýHDVLHUýWRýXVHýDQGýPRUH
UHOLDEOHïýý6LPLODUýWRý3URWRW\SHý9ýRIý75,0ï)D7(ñý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíýSURYLGHVýXVHUVýZLWKýWKH
IROORZLQJýRSWLRQVã

� 'HILQHýWKHýSDUDPHWHUVýRIýHDFKýVSHFLILFýDVVHVVPHQWñýLQFOXGLQJýWLPHýSHULRGñýJHRJUDSKLF
UHJLRQñýSROOXWDQWVñýHQYLURQPHQWDOýPHGLDñýDQGýSRSXODWLRQVýRIýLQWHUHVWâ

� &KRRVHýDSSURSULDWHýSROOXWDQWýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDOJRULWKPVýIRUýXVHýLQýDVVHVVPHQWVâ

� 6HOHFWýPRGHOLQJýSDUDPHWHUVñýLQFOXGLQJýHPLVVLRQVýVRXUFHVñýFKDUDFWHULVWLFVýRIýWKH
HQYLURQPHQWýõHïJïñýDLUýWHPSHUDWXUHñýVRLOýSHUPHDELOLW\ôñýDQGýVLPXODWLRQýWLPHýVWHSýõHïJïñ
KRXUO\ñýGDLO\ôâ

� ,GHQWLI\ýDQGýDFFHVVýLQSXWýGDWDýVHWVñýDQGýLGHQWLI\ýDQGýFUHDWHýRXWSXWýGDWDýVHWVâ

� ([HFXWHýWKHýDVVHVVPHQWâýDQG

� ([SRUWýUHVXOWVï

ìíïì $5&+,7(&785(

$VýVKRZQýLQý)LJXUHýìíðìñýWKHý75,0ýFRPSXWHUýV\VWHPýDUFKLWHFWXUHýLVýFRPSOH[ýEXW
IOH[LEOHñýDOORZLQJýLWýWRýEHýDSSOLHGýLQýGHYHORSLQJýHDFKýRIýWKHýGLIIHUHQWý75,0ýPRGXOHVïýý7KH
DUFKLWHFWXUHýFRPSRQHQWVýXVHGýWRýGHVFULEHý75,0ýDUHýFODVVLILHGýDVýWKRVHýWKDWýSULPDULO\ýSURYLGHýõìô
IXQFWLRQDOLW\ýõUHFWDQJOHVôñýDQGýõëôýGDWDýõRYDOVôïýý+RZHYHUñýHDFKýRIýWKHýFRPSRQHQWVýH[FHSWýIRU
H[WHUQDOýGDWDýVRXUFHVýSURYLGHýERWKýIXQFWLRQDOLW\ýDQGýGDWDïýý7KHýDUFKLWHFWXUDOýFRPSRQHQWVýWKDW
KDYHýEHHQýLPSOHPHQWHGýWRýVRPHýGHJUHHýLQý9HUVLRQýìïíýDUHýGHSLFWHGýZLWKýVKDGRZVïýý7KLVýILJXUHýLV
GHVLJQHGýWRýUHSUHVHQWýWKHýUHODWLRQVKLSVýZLWKLQýWKHý75,0ýFRPSXWHUýIUDPHZRUNñýUDWKHUýWKDQýWKH
GDWDýIORZýZLWKLQýWKHýV\VWHPïýý7KHUHIRUHñýWKHýZRUGýDORQJýDQýDUURZýIRUPVýDýVHQWHQFHýZKHUHýWKH
YHUEýRQýWKHýDUURZýFRQQHFWVýWKHýWZRýDUFKLWHFWXUHýFRPSRQHQWVýDWýWKHýHQGýRIýDQýDUURZïýý)RU
H[DPSOHñýLQýWKHýXSSHUýOHIWýKDQGýFRUQHUýRIýWKHýILJXUHñýWKHý75,0ý&RUHý¦LQYRNHV§ý$QDO\VLVýDQG
9LVXDOL]DWLRQý7RROVïýý(DFKýRIýWKHý75,0ýFRPSRQHQWVýVKRZQýLQý)LJXUHýìíðìýDUHýGHVFULEHGýEHORZï
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ìíïìïì 75,0ý&25(

7KHý75,0ý&RUHýFRPSRQHQWýSULPDULO\ýSURYLGHVýVHUYLFHVýUHTXLUHGýE\ýPXOWLSOHýDUFKLWHFWXUDO
FRPSRQHQWVýRUýLQWHJUDWHVýWKRVHýFRPSRQHQWVïýý7KHýIROORZLQJýLWHPVýDUHýLQFOXGHGýLQýWKHý&RUHï

� $ýPDSSLQJýWRROýVKRZVýYROXPHýHOHPHQWVýDQGýDVVRFLDWHGýLQIRUPDWLRQñýVXFKýDVýSUHGLFWHG
FKHPLFDOýFRQFHQWUDWLRQVñýDQGýLVýEDVHGýRQýDQýRIIðWKHðVKHOIýVRIWZDUHýFRPSRQHQWýWKDW
SURYLGHVýVRPHý*,6ðOLNHýFDSDELOLWLHVïýý7KHýPDSSLQJýWRROýDOORZVýXVHUVýWRýYLHZýJHRVSDWLDO
GDWDýIURPýH[WHUQDOýVRXUFHVñýVXFKýDVýVRLOýW\SHýOD\HUVýJHQHUDWHGýE\ýDý*,6ýDQGýVWRUHGýLQýD
6+$3(ýILOHñýZLWKýDQýRYHUOD\ýRIý75,0ýLQIRUPDWLRQï

� $ýVLPSOHýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHýDOORZVýWKHýXVHUýWRýLQYRNHý75,0ýPRGXOHVñýVXFKýDV
75,0ï)D7(ñýDQGýWKDWýPDLQWDLQVýOLVWVýRIýRSHQýZLQGRZVï

� $ýSURSHUW\ýHGLWRUýHQDEOHVýXVHUVýWRýHGLWýDQGýYLHZýSURSHUW\ýYDOXHVñýZKHUHýDýSURSHUW\ýYDOXH
GHVFULEHVýDQýDWWULEXWHýõHïJïñýPROHFXODUýZHLJKWôýRIýDQýHQWLW\ýWKDWýLVýVLPXODWHGýE\ýWKH
PRGXOHñýVXFKýDVýDýFKHPLFDOýRUýFRPSDUWPHQWýRUýYROXPHýHOHPHQWïýý([DPSOHVýRIýDWWULEXWHV
IRUýZKLFKýSURSHUW\ýYDOXHVýDUHýXVHGýLQFOXGHýDLUýWHPSHUDWXUHñýVFDYHQJLQJýFRHIILFLHQWVñýDQG
FKHPLFDOýUHDFWLRQýUDWHVï

� $ýPDQDJHPHQWýV\VWHPýDOORZVýXVHUýWRýSOXJýLQýGDWDýLPSRUWHUVýDQGýH[SRUWHUVï

� $QýDQDO\VLVýIHDWXUHýFDOFXODWHVýVHQVLWLYLW\ñýXQFHUWDLQW\ñýDQGýYDULDELOLW\ýRIýRXWSXWVýXVLQJ
75,0ýPRGXOHVýõ1RWHãýWKLVýPD\ýQRWýEHýVXSSRUWHGýLQý9HUVLRQýìïíôï

� 8WLOLW\ýIXQFWLRQVñýVXFKýDVýURXWLQHVýWKDWýDVVLVWýZLWKýGDWDýVWRUDJHýDQGýUHWULHYDOñýDUHýXVHGýE\
75,0ýPRGXOHVï

ìíïìïë 352-(&76

3URMHFWVýLQý75,0ýDUHýXVHGýWRýVWRUHýDOOýLQIRUPDWLRQýSHUWLQHQWýWRýDQýLQGLYLGXDOýDVVHVVPHQWïý
$ýSURMHFWýFRQWDLQVý¦VFHQDULRVñ§ýZKHUHýHDFKýVFHQDULRýFRQWDLQVýDýGHVFULSWLRQýRIýWKHýRXWGRRU
HQYLURQPHQWýEHLQJýVLPXODWHGñýSRSXODWLRQVýEHLQJýVWXGLHGñýDQGýPRGHOýSDUDPHWHUVñýVXFKýDVýWKH
VLPXODWLRQýWLPHýVWHSïýý(DFKýSURMHFWýDOVRýGLVSOD\VýWKHýLQIRUPDWLRQýLWýFRQWDLQVýDQGýDOORZVýWKHýXVHU
WRýFKDQJHýWKDWýLQIRUPDWLRQïýý,QýVRPHýFDVHVñýWKHýLQIRUPDWLRQýGLVSOD\ýDQGýPDQLSXODWLRQýIXQFWLRQVýRI
DýSURMHFWýUHO\ýRQýDý75,0ý&RUHýIXQFWLRQDOLW\ñýVXFKýDVýWKHýSURSHUW\ýHGLWRUï

ìíïìïê 75,0ý02'8/(6

(DFKý75,0ýPRGXOHñýVXFKýDVý75,0ï)D7(ñýLVýDýFRPSRQHQWýWKDWýDOORZVýIRUýVLPXODWLRQýRU
DQDO\VLVïýý:KHUHýUHTXLUHGñýPRGXOHVýDOVRýSURYLGHýVSHFLDOL]HGýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHVýWKDWýVXSSRUW
WKHLUýIXQFWLRQDOLW\ïýý9HUVLRQýìïíýLQFOXGHVýRQO\ýWKHý75,0ï)D7(ýPRGXOHïýý)XWXUHý75,0ýYHUVLRQV
ZLOOýLQFOXGHýDGGLWLRQDOý75,0ýPRGXOHVï
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ìíïìïé /,%5$5,(6

$ýVXEVWDQWLDOýDPRXQWýRIýUHODWLYHO\ýVWDWLFýLQIRUPDWLRQýLVýUHTXLUHGýWRýFRQGXFWýDVVHVVPHQWVýRI
PXOWLPHGLDýFKHPLFDOýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDQGýVXEVHTXHQWýH[SRVXUHVýDQGýHIIHFWVýRQýVHOHFWHG
SRSXODWLRQVïýý)RUýLQVWDQFHñýVWDWLFýLQIRUPDWLRQýLQFOXGHVýWKHýPHDVXUHGýSURSHUWLHVýRIýFKHPLFDOVýWKDW
FKDQJHýLQIUHTXHQWO\ýRUýWKHýERXQGDULHVýRIýDýVWXG\ýUHJLRQýWKDWýPLJKWýVWD\ýFRQVWDQWýIRUý\HDUVïý
%HFDXVHýRIýWKHýVWDWLFýQDWXUHýRIýWKLVýLQIRUPDWLRQýDQGýEHFDXVHýDýODUJHýDPRXQWýRIýVWDWLFýLQIRUPDWLRQ
PD\ýEHýQHHGHGýIRUýDýVLQJOHýDVVHVVPHQWñýXVHUVýFDQýVWRUHýVXFKýLQIRUPDWLRQýLQý75,0ýOLEUDULHVïý
8VHUVýFDQýWKHQýHDVLO\ýUHXVHýVHOHFWHGýLQIRUPDWLRQýIURPýDýOLEUDU\ýLQýIXWXUHýSURMHFWVïýý&KDQJHVýPD\
EHýPDGHýWRýWKHýOLEUDU\ýRYHUýWLPHýWRýHQVXUHýWKDWýWKHýPRVWýFXUUHQWýVFLHQFHýLVýXVHGýLQýDVVHVVPHQWVïý
+RZHYHUñýZKHQýDýXVHUýFUHDWHVýDýSURMHFWýWKDWýDFFHVVHVýLQIRUPDWLRQýIURPýDýOLEUDU\ñýDýFRS\ýRIýWKH
LQIRUPDWLRQýLVýPDGHýWRýSURWHFWýWKHýSURMHFWýIURPýIXWXUHýFKDQJHVýWRýWKHýOLEUDU\ï

7KHý75,0ï)D7(ýPRGXOHýXVHVýDýQXPEHUýRIýFKHPLFDOýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDOJRULWKPVýWKDW
FRPSXWHýFKHPLFDOýWUDQVIHUýFRHIILFLHQWVýEHWZHHQýDQGýFKHPLFDOýWUDQVIRUPDWLRQýFRHIILFLHQWVýZLWKLQ
FRPSDUWPHQWVïýý$VýQHZýFKHPLFDOVñýHFRV\VWHPVñýDQGýUHODWLRQVKLSVýDUHýVWXGLHGñýQHZýDOJRULWKPV
ZLOOýEHýUHTXLUHGïýý,QýDQWLFLSDWLRQýRIýWKLVýQHHGñý75,0ï)D7(ýKDVýEHHQýGHVLJQHGýWRýDOORZýXVHUVýWR
DGGýDOJRULWKPVïýý7KHýDOJRULWKPVýDUHýVWRUHGýLQýOLEUDULHVýDQGýFDQýEHýDSSOLHGýWRýYDULRXVýSURMHFWVñýDV
GHVLJQDWHGýE\ýWKHýXVHUïýý6SHFLILFDOO\ñýDýXVHUýFDQýPDQXDOO\ýDVVLJQýDOJRULWKPVýVWRUHGýLQýOLEUDULHVýWR
OLQNVýRUýFDQýUHTXHVWýWKDWý75,0ï)D7(ýDVVLJQýDSSOLFDEOHýDOJRULWKPVýEDVHGýRQýWKHýFRPSDUWPHQWV
WKDWýDUHýFRQQHFWHGýE\ýDýOLQNïýý)RUýLQVWDQFHñýVRPHýDOJRULWKPVýPLJKWýRQO\ýEHýDSSOLFDEOHýIRUýWUDQVIHU
IURPýVXUIDFHýZDWHUýWRýILVKïýý(YHQýZKHQý75,0ï)D7(ýDVVLJQVýDOJRULWKPVñýWKHýXVHUýFDQýUHYLHZýWKH
DVVLJQPHQWVýDQGýPDNHýFKDQJHVýEHIRUHýWKHýVLPXODWLRQýVWDUWVïýý%HIRUHýRUýDIWHUýDýVLPXODWLRQñýWKHýXVHU
FDQýH[SRUWýWKHýVLPXODWLRQýVFHQDULRýDQGýLWVýUHVXOWVýõLIýDYDLODEOHôýWRýDýVHWýRIý+70/ýILOHVïýý7KHVH
+70/ýILOHVýVKRZýZKLFKýDOJRULWKPVýZHUHýXVHGýIRUýHDFKýOLQNýDQGýWKHýIRUPXODWLRQýRIýHDFK
DOJRULWKPï

ìíïìïè (;7(51$/ý'$7$ý6285&(6ñý,03257(56ñý$1'ý(;3257(56

*LYHQýWKHýGLYHUVLW\ýRIýSRWHQWLDOýDSSOLFDWLRQVýRIý75,0ñýGDWDýUHTXLUHGýWRýDGGUHVVýWKRVH
DSSOLFDWLRQVñýDQGýIRUPDWVýXVHGýIRUýVWRULQJýWKDWýGDWDñýLWýLVýGLIILFXOWýWRýFRQVWUXFWýDýFRPSXWHU
IUDPHZRUNýWKDWýSURYLGHVýDOOýSRWHQWLDOO\ýUHTXLUHGýFDSDELOLWLHVïýý7KHý75,0ýDUFKLWHFWXUHýDGGUHVVHV
WKLVýLVVXHýLQýVHYHUDOýZD\Vï

7KHýDUFKLWHFWXUHýDOORZVýWKHýXVHUýWRýDGGýGDWDýLPSRUWHUVýDQGýH[SRUWHUVýLQýDýUHODWLYHO\ýHDV\
PDQQHUñýDVýQHHGHGïýý'DWDýLPSRUWHUVýUHDGýQRQð75,0ýGDWDýVHWVýDQGýFUHDWHýDQGîRUýVHWýDSSURSULDWH
75,0ýREMHFWVýDQGýSURSHUWLHVïýý)RUýLQVWDQFHñý9HUVLRQýìïíýFRQWDLQVýDýGDWDýLPSRUWHUýWKDWýFDQýUHDGýD
WH[WýILOHýGHVFULELQJýYROXPHýHOHPHQWVýDQGýFDQýFUHDWHýWKHýFRUUHVSRQGLQJýHOHPHQWVýLQýDý75,0
SURMHFWïýý$QRWKHUýGDWDýLPSRUWHUýFDQýUHDGýDýWH[WXDOýGHVFULSWLRQýRIýDOJRULWKPVñýFRPSDUWPHQWVñ
FKHPLFDOVñýDQGýVRXUFHVýDQGýFDQýFUHDWHýWKHýFRUUHVSRQGLQJýREMHFWVýLQýDý75,0ýOLEUDU\ïýý'DWD
H[SRUWHUVýFDQýZULWHý75,0ýFRQILJXUDWLRQVýDQGýUHVXOWVýLQýDýIRUPDWýWKDWýLVýVXLWDEOHýIRUýXVHýE\
DQRWKHUýFRPSXWHUýSURJUDPýRUýIRUýLQWHUDFWLYHýUHYLHZïýý9HUVLRQýìïíýFDQýH[SRUWýWKHýFRQILJXUDWLRQýRI
DýVLPXODWLRQýVFHQDULRýDQGýLWVýUHVXOWVýWRý+70/ýILOHVýDQGýVLPXODWLRQýUHVXOWVýWRýDýWH[WýILOHýWKDWýFDQýEH
LPSRUWHGýE\ý0LFURVRIW�ý([FHOïýý)XWXUHýGDWDýLPSRUWHUVýDQGýH[SRUWHUVýFRXOGýSURYLGHýPDQ\ýRWKHU
FDSDELOLWLHVïýý([DPSOHVýLQFOXGHýUHDGLQJýGDWDýSURGXFHGýE\ýDý*,6ýõHïJïñý6+$3(ýILOHVôýDQG
LQWHUSRODWLQJýYDOXHVýWRý75,0ýYROXPHýHOHPHQWVñýZULWLQJýUHVXOWVýLQýDýIRUPDWýWKDWýFRXOGýEHýIXUWKHU
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SURFHVVHGýE\ýDý*,6ñýLPSRUWLQJýLQIRUPDWLRQýGLUHFWO\ýIURPýDýZHEýVLWHýRUýGDWDEDVHñýDQGýWUDQVIHUULQJ
UHVXOWVýWRýDýVWDWLVWLFDOýSDFNDJHýWKDWýLVýH[HFXWLQJýFRQFXUUHQWO\ýZLWKý75,0ïýý7RýSURYLGHýDGGLWLRQDO
IOH[LELOLW\ñýIXWXUHýYHUVLRQVýRIý75,0ýPD\ýDOORZýNQRZOHGJHDEOHýXVHUVýWRýDSSO\ýGDWDýLPSRUWHUVýDQG
H[SRUWHUVýWKDWýXVHUVýGHYHORSýZLWKRXWýPRGLI\LQJý75,0ï

7KHý75,0ï)D7(ýPRGXOHñýLQýVSHFLILFñýDOORZVýXVHUVýWRýSURYLGHýHQYLURQPHQWDOýGDWDýLQ
ELQDU\ýILOHVýWKDWýFDQýEHýUHDGýDVýQHHGHGýE\ýDý75,0ï)D7(ýVLPXODWLRQïýý7KLVýVWUHDPOLQHVýWKHýXVHýRI
ODUJHýGDWDýVHWVñýVXFKýDVýKRXUO\ýWHPSHUDWXUHVýRUýFRQFHQWUDWLRQVýRYHUýDýêíð\HDUýSHULRGïýý%LQDU\ýILOHV
FDQýDOVRýEHýXVHGýIRUýVWRULQJý75,0ï)D7(ýUHVXOWVïýý7KHý75,0ý&RUHýVXSSRUWVýUHDGLQJýGDWDýIURPýDQG
ZULWLQJýGDWDýWRýILOHýIRUPDWVýWKDWýDUHýEDVHGýRQýWKHý(QYLURQPHQWDOý'HFLVLRQý6XSSRUW
6\VWHPî0RGHOVðêý,QSXWî2XWSXWý$SSOLFDWLRQVý3URJUDPPLQJý,QWHUIDFHýõ,î2ý$3,ôýõ&RDWVýìääåôïý
7KHý,î2ý$3,ýIRUPDWýFDQýEHýHDVLO\ýUHDGýDQGýZULWWHQýIURPýVHYHUDOýSURJUDPPLQJýODQJXDJHVñýLV
SODWIRUPðLQGHSHQGHQWñýLVýVXLWDEOHýIRUýODUJHýGDWDýVHWVñýLVýVHOIðGHVFULELQJýõLïHïñýFRQWDLQVýLQIRUPDWLRQ
DERXWýYDULDEOHVýDQGýWLPHýSHULRGVýFRQWDLQHGýLQýWKHýILOHôñýDQGýLVýFRPSXWDWLRQDOO\ýHIILFLHQWï

ìíïìïç $1$/<6,6ý$1'ý9,68$/,=$7,21ý722/6

9HUVLRQýìïíýGRHVýQRWýLQFOXGHýDQ\ýDQDO\VLVýRUýYLVXDOL]DWLRQýWRROVïýý,QVWHDGñýVLPXODWLRQ
UHVXOWVýFDQýEHýHDVLO\ýH[SRUWHGýWRý0LFURVRIW�ý([FHOýRUýRWKHUýDQDO\VLVýSDFNDJHVïýý,QýWKHýIXWXUHñ
75,0ýZLOOýLQFOXGHýVRPHýDQDO\VLVýDQGýYLVXDOL]DWLRQýFDSDELOLWLHVýDQGýPD\ýDOORZýXVHUVýWRýGHYHORS
DQGýSOXJýLQýDGGLWLRQDOýFDSDELOLWLHVïý

ìíïë ,03/(0(17$7,21ý$3352$&+(6ý$1'ý7(&+12/2*,(6

7KHý75,0ýLVýEHLQJýGHYHORSHGýXVLQJýDQýREMHFWðRULHQWHGýDSSURDFKïýý7KHUHýKDVýEHHQýPXFK
GLVFXVVLRQýLQýWKHýVRIWZDUHýHQJLQHHULQJýOLWHUDWXUHñýVXFKýDVý%RRFKýõìääêôñýRQýWKHýEHQHILWVýRIýWKLV
DSSURDFKñýLQFOXGLQJýLQFUHDVHGýVRIWZDUHýH[WHQVLELOLW\ñýUHXVDELOLW\ñýDQGýPDLQWDLQDELOLW\ïýý7KH
HVVHQFHýRIýREMHFWðRULHQWHGýVRIWZDUHýGHYHORSPHQWýLVýWKDWýFRQFHSWVñýVXFKýDVýDýYROXPHýHOHPHQWñýDUH
UHSUHVHQWHGýDVýDýXQLWýWKDWýFRQWDLQVýLQWHUQDOýGDWDýõHïJïñýWKHýERXQGDULHVýRIýDýYROXPHýHOHPHQWôýDQG
RSHUDWLRQVýRQýWKHýGDWDýõHïJïñýFRPSXWDWLRQýRIýYROXPHôñýDQGýWKDWýRQHýFODVVýRIýREMHFWVýõHïJïñýYROXPH
HOHPHQWýZLWKýYHUWLFDOýVLGHVôýFDQýEHýDýVSHFLDOL]DWLRQýRIýDQRWKHUýFODVVýRIýREMHFWVýõHïJïñýYROXPH
HOHPHQWôïýý%HLQJýDEOHýWRýVSHFLDOL]HýFODVVHVýRIýREMHFWVýDOORZVýJHQHUDOýIXQFWLRQDOLW\ýWRýEHýVKDUHGýE\
VHYHUDOýVSHFLDOL]HGýFODVVHVïýý7KHý75,0©VýUHSUHVHQWDWLRQýRIýWKHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWýõZLWKýYROXPH
HOHPHQWVýWKDWýFRQWDLQýFRPSDUWPHQWVôýDQGýWKHýGHYHORSPHQWýRIýDVVRFLDWHGýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHV
DUHýZHOOýVXLWHGýIRUýDQýREMHFWðRULHQWHGýWUHDWPHQWï

7KHý75,0ýLVýEHLQJýGHYHORSHGýLQýDQýLWHUDWLYHýPDQQHUïýý7KHýPDMRUýFRPSRQHQWVýDQG
UHVSRQVLELOLWLHVýRIýDýFODVVýRIýREMHFWVýDUHýXQGHUVWRRGýEHIRUHýLPSOHPHQWDWLRQñýEXWýVRPHýGHWDLOVýPD\
QHHGýWRýEHýUHVROYHGýDVýLPSOHPHQWDWLRQýSURFHHGVïýý3ULRUýWRýLPSOHPHQWDWLRQñýJUDSKLFDOýXVHU
LQWHUIDFHýPRFNðXSVýDQGýVLJQLILFDQWýQHZýFDSDELOLWLHVýDUHýVKRZQýWRýSRWHQWLDOýXVHUVïýý'XULQJ
LPSOHPHQWDWLRQñýWKHýGHVLJQýLVýPRGLILHGýDVýQHHGHGïýý7KLVýXVHUðRULHQWHGýGHYHORSPHQWýDSSURDFK
KHOSVýKLJKOLJKWýSRWHQWLDOýSUREOHPVýEHIRUHýXQGHVLUDEOHýDSSURDFKHVýEHFRPHýHPEHGGHGýLQýWKH
V\VWHPïýý)XUWKHUPRUHñýWKHýREMHFWðRULHQWHGñýRSHQðHQGHGýVWUXFWXUHýRIý75,0ýLVýLQWHQGHGýWRýPDNH
IXWXUHýFKDQJHVýDQGýDGGLWLRQVýDýUHODWLYHO\ýVLPSOHýSURFHVVï
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)RUý9HUVLRQýìïíýRIý75,0ñýVLPSOHUýDQGîRUýPRUHýUHOLDEOHýDSSURDFKHVýZHUHýXVHGýLQ
SUHIHUHQFHýWRýIDVWHUýDQGîRUýOHVVýUHVRXUFHðLQWHQVLYHýDSSURDFKHVïýý,QýFDVHVýZKHUHýVLPSOHýDSSURDFKHV
GLGýQRWýKDYHýDGHTXDWHýSHUIRUPDQFHýRUýVLJQLILFDQWO\ýOLPLWHGýWKHýSRWHQWLDOýIRUýIXWXUHýFKDQJHVñýPRUH
FRPSOH[ýDSSURDFKHVýZHUHýXVHGïýý2SHUDWLRQVýWKDWýFDXVHGýQRWLFHDEOHýVSHHGýRUýUHVRXUFHýSUREOHPV
ZHUHýRSWLPL]HGýDVýWLPHýDQGýUHVRXUFHVýSHUPLWWHGï

7KHý75,0ýFRPSXWHUýIUDPHZRUNýDQGý75,0ï)D7(ýPRGXOHýKDYHýEHHQýGHYHORSHGýSULPDULO\ñ
EXWýQRWýHQWLUHO\ñýLQýWKHý-DYDýSURJUDPPLQJýODQJXDJHïýý6RPHýSDUWVýRIý75,0ï)D7(ñýVXFKýDVýWKH
GLIIHUHQWLDOýHTXDWLRQýVROYHUñýDQGýRWKHUý75,0ýPRGXOHVñýVXFKýDVý75,0ï([SRñýXOWLPDWHO\ýZLOOýEH
LPSOHPHQWHGýLQýWKHý)2575$1ýSURJUDPPLQJýODQJXDJHïýý$GYDQWDJHVýRIýXVLQJý-DYDýLQFOXGHýWKH
IROORZLQJï

� -DYDýFRGHýLVýSRUWDEOHýDFURVVýGLIIHUHQWýKDUGZDUHýDQGýRSHUDWLQJýV\VWHPVïýý7KLVýLVýHVSHFLDOO\
LPSRUWDQWýIRUýJUDSKLFDOýXVHUýLQWHUIDFHVñýZKLFKýZLOOýFRPSULVHýDýODUJHýIUDFWLRQýRIýWKHý75,0
FRGHýDQGýZKLFKýFDQýEHýGLIILFXOWýWRýGHYHORSýIRUýPXOWLSOHýSODWIRUPVï

� -DYDýRIIHUVýDýFRPELQDWLRQýRIýVSHHGýRIýGHYHORSPHQWñýGHSHQGDEOHýV\VWHPýEHKDYLRUñýDQG
VXSSRUWýIRUýREMHFWðRULHQWHGýGHVLJQVï

� -DYDýLVýVXSSRUWHGýE\ýPXOWLSOHýYHQGRUVñýRIWHQýOHDGLQJýWRýFRPSHWLWLYHýSUHVVXUHVýWRýLPSURYH
GHYHORSPHQWýWRROVïýý,QýDGGLWLRQñýLWýUHGXFHVýWKHýOLNHOLKRRGýWKDWýRQHýYHQGRU©VýSURGXFW
VWUDWHJ\ýRUýILQDQFLDOýSUREOHPVýZLOOýQHJDWLYHO\ýDIIHFWý75,0ýGHYHORSPHQWï

� -DYDýSURYLGHVýEXLOWðLQýVXSSRUWýIRUýPXOWLWKUHDGLQJýõLïHïñýDOORZLQJýPXOWLSOHýRSHUDWLRQVýWR
SURFHHGýVLPXOWDQHRXVO\ôýDQGýQHWZRUNLQJýõLïHïñýFRPPXQLFDWLQJýZLWKýVRIWZDUHýRQýUHPRWH
FRPSXWHUVñýVXFKýDVýH[WUDFWLQJýVLPXODWLRQýSURSHUWLHVýIURPýDýZHEðEDVHGýGDWDýUHSRVLWRU\ôï

7KHýGLVDGYDQWDJHVýRIýXVLQJý-DYDýDVýWKHýSULPDU\ýSURJUDPPLQJýODQJXDJHýIRUý75,0ýLQFOXGH
WKHýIROORZLQJï

� 3URJUDPVýZULWWHQýLQý-DYDýW\SLFDOO\ýH[HFXWHýPRUHýVORZO\ýWKDQýSURJUDPVýZULWWHQýLQý&òòýRU
%$6,&ïýý+RZHYHUñýDVýWKHýWHFKQRORJLHVýIRUýFRPSLOLQJýDQGýH[HFXWLQJý-DYDýSURJUDPV
DGYDQFHñýWKHýH[HFXWLRQýWLPHýIRUý-DYDýSURJUDPVýVKRXOGýGHFUHDVHï

� )HZHUýSOXJðLQýFRPSRQHQWVýõHïJïñýPDSSLQJýWRROVôýDQGýOLEUDULHVýõHïJïñýPDWUL[ýPDQLSXODWLRQô
DUHýDYDLODEOHýIRUý-DYDýWKDQýDUHýDYDLODEOHýIRUýODQJXDJHVýVXFKýDVý&òòýRUý%$6,&ýRQ
:LQGRZVïýý+RZHYHUñýWKHýQXPEHUýRIýSOXJðLQýFRPSRQHQWVýDYDLODEOHýIRUý-DYDýLVýFRQWLQXLQJ
WRýJURZï

� -DYDýGHYHORSPHQWýWRROVýDUHýQRWýDVýPDWXUHýõHïJïñýIHZHUýWRROVñýORZHUýSHUIRUPDQFHñýJUHDWHU
SUREDELOLW\ýRIýV\VWHPýHUURUVôýDVýWRROVýIRUýRWKHUýODQJXDJHVñýEXWýWKDWýVLWXDWLRQýLVýLPSURYLQJï
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ìíïê 86,1*ý75,0ï)D7(ý9(56,21ýìïí

9HUVLRQýìïíýRIý75,0ï)D7(ýDVýFRPSOHWHGýLQý6HSWHPEHUýìäääïýý7KLVýVHFWLRQýSURYLGHVýD
JHQHUDOýGLVFXVVLRQýRIýKRZýDýXVHUýZRXOGýVHWýXSýDQGýUXQýDýVLPXODWLRQýXVLQJý9HUVLRQýìïíï

$IWHUýVWDUWLQJý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíñýWKHýXVHUýFDQýFUHDWHýDýQHZýSURMHFWýRUýOLEUDU\ýRU
RSHQýDQýH[LVWLQJýSURMHFWýRUýOLEUDU\ïýý$ýOLEUDU\ýSRSXODWHGýZLWKýREMHFWVýPXVWýEHýFUHDWHGýE\ýWKHýXVHU
EHIRUHýDQ\ýPHDQLQJIXOýZRUNýFDQýEHýSHUIRUPHGýZLWKýDýSURMHFWïýý1RWHýWKDWýZKHQý75,0ï)D7(ýLV
GLVWULEXWHGýLQýWKHýIXWXUHñýVRPHýSUHðORDGHGýOLEUDULHVýZLOOýEHýLQFOXGHGïýý)URPýWKHýOLEUDU\ýZLQGRZ
õVKRZQýLQý)LJXUHýìíðëôñýWKHýXVHUýFDQýFKRRVHýWRýFUHDWHýQHZýRUýH[DPLQHýH[LVWLQJýDOJRULWKPVñ
FKHPLFDOVñýFRPSDUWPHQWVñýSRLQWýVRXUFHVñýRUýSURSHUW\ýW\SHVïýý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíýDOVRýDOORZV
WKHýXVHUýWRýLPSRUWýREMHFWVýIURPýWH[WýILOHVýUDWKHUýWKDQýFUHDWLQJýREMHFWVýIURPýWKHý*UDSKLFDOý8VHU
,QWHUIDFHýõ*8,ôï

3URSHUWLHVýDUHýDQýLPSRUWDQWýFRQFHSWýLQý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíýEHFDXVHýWKH\ýVWRUH
LQIRUPDWLRQýDERXWýWKHýREMHFWVýLQýWKHýV\VWHPïýý([DPSOHVýRIýSURSHUWLHVýIRUýDýFKHPLFDOýLQFOXGH
PHOWLQJýSRLQWñýYDSRUýSUHVVXUHñýDQGýPROHFXODUýZHLJKWïýý([DPSOHVýRIýSURSHUWLHVýIRUýDQýDOJRULWKP
LQFOXGHýWKHýUHFHLYLQJýFRPSDUWPHQWýW\SHñýWKHýVHQGLQJýFRPSDUWPHQWýW\SHñýDQGýZKHWKHUýLW
WUDQVIRUPVýDýFKHPLFDOïýý(DFKýSURSHUW\ýUHIHUHQFHVýDýSURSHUW\ýW\SHýWKDWýGHILQHVýWKHýW\SHýRIýGDWD
õHïJïñýUHDOýQXPEHUñýGDWHýDQGýWLPHñýWUXHýRUýIDOVHôñýDýGHIDXOWýYDOXHñýDýGHVFULSWLRQñýXQLWVñýDQGýIRU
QXPHULFýGDWDýW\SHVýUHFRPPHQGHGýPLQLPXPýDQGýPD[LPXPýYDOXHVïýý,Qý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíñýD
*8,ýFRPSRQHQWñýWKHý3URSHUW\ý(GLWRUýõVKRZQýRQýWKHýULJKWýVLGHVýRIý)LJXUHVýìíðëýDQGýìíðêôñýLVýXVHG
WKURXJKRXWýWKHýV\VWHPýWRýDGGýSURSHUWLHVýWRýREMHFWVýDQGýWRýYLHZýDQGýHGLWýWKHýYDOXHVýRIýSURSHUWLHVïý
)RUýVRPHýSURSHUWLHVýLQý)LJXUHýìíðìñýWKHýYDOXHýILHOGýFRQWDLQVý¦á6HHý%HORZ!ï§ýý7KHVHýDUHýVSHFLDO
SURSHUWLHVýIRUýZKLFKýWKHýYDOXHýLVýDýIRUPXODïýý$QýH[DPSOHýRIýWKHýXVHýRIýIRUPXODVýDVýSURSHUWLHVýLV
VSHFLI\LQJýKRZýWUDQVIHUýIDFWRUVýDUHýFDOFXODWHGýIRUýDOJRULWKPýREMHFWVïý

$IWHUýFUHDWLQJýDýOLEUDU\ýWKDWýFRQWDLQVýWKHýDOJRULWKPVñýFKHPLFDOVñýFRPSDUWPHQWVñýDQGýSRLQW
VRXUFHVýWRýEHýXVHGýLQýWKHýVLPXODWLRQVñýDýSURMHFWýFDQýEHýFUHDWHGýZLWKýVFHQDULRVýWKDWýZLOOýUXQýWKH
VLPXODWLRQVïýý1HZýSURMHFWVýDUHýFUHDWHGýZLWKýRQHýVFHQDULRýE\ýGHIDXOWñýDQGýDGGLWLRQDOýVFHQDULRVýFDQ
EHýDGGHGýDVýQHHGHGïýý*HQHUDOO\ñýWKHýVFHQDULRVýLQýDýSURMHFWýDUHýUHODWHGýLQýVRPHýPDQQHUïýý/LEUDULHV
DUHýDWWDFKHGýWRýSURMHFWVýDQGýVHUYHýDVýVRXUFHVýRIýREMHFWVýIRUýWKHýVFHQDULRVïýý7\SLFDOO\ñýDIWHUýFUHDWLQJ
DýVFHQDULRñýWKHýXVHUýVHWVýLWVýSURSHUWLHVïýý7KHVHýLQFOXGHýWKHýEHJLQýDQGýHQGýWLPHVýIRUýDQGýWKHýWLPH
VWHSýIRUýWKHýVLPXODWLRQïý$IWHUýVHWWLQJýWKHýSURSHUWLHVñýYROXPHýHOHPHQWVýFDQýEHýLPSRUWHGýIURPýDýWH[W
ILOHýLQWRýWKHýVFHQDULRïýý,QýDýODWHUýYHUVLRQýRIý75,0ï)D7(ñýDý*8,ýZLOOýEHýDYDLODEOHýIRUýGHILQLQJýDQG
YLHZLQJýYROXPHýHOHPHQWVï

7KHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWýZLQGRZýõVKRZQýLQý)LJXUHýìíðêôýLVýRUJDQL]HGýDVýDýVHWýRIýWDEEHG
SDQHVýWKDWýDOORZýWKHýXVHUýWRýGHILQHýWKHýVRXUFHVñýFKHPLFDOVñýFRPSDUWPHQWVñýOLQNVñýDQGýDOJRULWKPV
WKDWýFRPSULVHýWKHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWïýý7KHýJHQHUDOýSURFHGXUHýIRUýSRSXODWLQJýWKHýRXWGRRU
HQYLURQPHQWýLVýWRýFRS\ýREMHFWVýIURPýOLEUDULHVýLQWRýWKHýVFHQDULR©VýRXWGRRUýHQYLURQPHQWñýDQGýWKHQ
WRýFXVWRPL]HýWKHýREMHFWVýDVýQHHGHGïýý$ELRWLFýFRPSDUWPHQWVýDUHýDXWRPDWLFDOO\ýDGGHGýWRýWKH
RXWGRRUýHQYLURQPHQWýZKHQýWKHýYROXPHýHOHPHQWVýDUHýLPSRUWHGñýZKHUHDVýELRWLFýFRPSDUWPHQWVýFDQ
EHýPDQXDOO\ýDGGHGýDQGýGHOHWHGýIURPýWKHý&RPSDUWPHQWVýWDEïýý$ýIXQFWLRQýFDOOHGý¦6PDUWý$GG§ýLV
DYDLODEOHýWRýLQWHOOLJHQWO\ýDGGýELRWLFýFRPSDUWPHQWVýWRýWKHýDELRWLFýFRPSDUWPHQWVýEDVHGýRQýWKHLU
SURSHUWLHVïýý7KHýYROXPHýHOHPHQWVñýFRPSDUWPHQWVñýDQGýOLQNVýLQýWKHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWýDUH
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GLVSOD\HGýLQýDQýRXWOLQHýIRUPýWKDWýFDQýEHýH[SDQGHGýDQGýFROODSVHGýWRýGLVSOD\ýYDU\LQJýOHYHOVýRI
GHWDLOïýý/LQNVýFDQýEHýFUHDWHGýPDQXDOO\ýXVLQJýWKHý/LQNVýWDEýRUýDXWRPDWLFDOO\ýXVLQJýWKHý¦6PDUW
/LQN§ýIXQFWLRQïýý:LWKý¦6PDUWý/LQNñ§ýOLQNVýDUHýFUHDWHGýEHWZHHQýDGMDFHQWýRUýFRðORFDWHG
FRPSDUWPHQWVýLIýDOJRULWKPVýWKDWýFRQQHFWýWKHLUýFRPSDUWPHQWýW\SHVýH[LVWýLQýWKHýSURMHFW©VýOLEUDULHVïý
$OJRULWKPVýRQýOLQNVýFDQýEHýYLHZHGýDQGýDGGHGýRUýUHPRYHGýPDQXDOO\ýIURPýWKHý$OJRULWKPVýWDEï

$IWHUýWKHýSURSHUWLHVýIRUýWKHýVFHQDULRýDUHýVHWýDQGýWKHýVRXUFHVñýFKHPLFDOVñýFRPSDUWPHQWVñ
OLQNVñýDQGýDOJRULWKPVýDUHýDVVLJQHGýWRýWKHýRXWGRRUýHQYLURQPHQWñýLWýLVýSRVVLEOHýWRýUXQýDýVLPXODWLRQïý
7KHý9HULI\ýEXWWRQýRQýWKHýVFHQDULRýZLQGRZýFDQýEHýXVHGýEHIRUHýUXQQLQJýWKHýVLPXODWLRQýWRýHQVXUH
WKDWýDOOýQHFHVVDU\ýLQIRUPDWLRQýLVýDYDLODEOHýõLïHïñýDOOýSURSHUWLHVýQHHGHGýE\ýWKHýVLPXODWLRQýKDYH
YDOXHVôïýý7KHý5XQýEXWWRQýRQýWKHýZLQGRZýLVýXVHGýWRýVWDUWýWKHýVLPXODWLRQïýý$IWHUýWKHýVLPXODWLRQýLV
H[HFXWHGñýWKHýUHVXOWVýFDQýEHýH[SRUWHGýWRý+70/ýDQGýWRýWH[WýILOHVýWKDWýFDQýEHýLPSRUWHGýE\
0LFURVRIW�ý([FHOýRUýDQRWKHUýVSUHDGVKHHWýSURJUDPï

)LJXUHýìíðë
/LEUDU\ý:LQGRZýRIý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïí
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)LJXUHýìíðê
2XWGRRUý(QYLURQPHQWý:LQGRZýRIý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïí

ìíïé ,03/(0(17$7,21ý67$786

9HUVLRQýìïíýSURYLGHVýDOOýRIýWKHýIXQFWLRQDOLW\ýOLVWHGýDWýWKHýEHJLQQLQJýRIýWKLVýFKDSWHUïýý7KH
VRIWZDUHýLVýFXUUHQWO\ýEHLQJýHYDOXDWHGýWRýLGHQWLI\ýSUREOHPVýDQGýWRýJDLQýFRQILGHQFHýLQýWKHýV\VWHPïý
0DMRUýDGGLWLRQVýWKDWýZLOOýEHýLPSOHPHQWHGýLQýWKHýIXWXUHýLQFOXGHýGDWDýDQDO\VLVýWRROVñýVHQVLWLYLW\ýDQG
XQFHUWDLQW\ýVWXGLHVñýDQGýWKHýGLVSOD\ýRIýJHRJUDSKLFýGDWDï



>7KLVýSDJHýLQWHQWLRQDOO\ýOHIWýEODQNï@


